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RESUMO

A expanséao da algaroba (Neltuma juliflora) no semiarido brasileiro preocupa por seu
carater invasor e impacto na Caatinga. Este estudo mapeou sua distribuicao no Rio
Grande do Norte por meio de imagens de satélite analisadas em ambiente SIG,
utilizando o QGIS e dados do Bing Maps. A metodologia envolveu sete etapas,
incluindo vetorizacdo manual e verificagdo em campo. Os resultados mostraram que
a espécie se concentra proxima a corpos d’agua, especialmente nos rios Apodi-
Mossor6 e Piranhas-Agu. A mesorregido Central Potiguar apresentou a maior area
ocupada (22.012,80 ha), seguida pelo Oeste (13.072,67 ha) e Agreste Potiguar
(4.866,07 ha), enquanto o Leste Potiguar registrou valores inexpressivos. O estudo
destaca a importancia do monitoramento continuo e de politicas publicas para o
manejo da algaroba, buscando equilibrar seus usos forrageiros com a preservagao
da vegetacao nativa. O sensoriamento remoto mostrou-se eficaz para identificar e
mapear a espécie, contribuindo com estratégias de controle ambiental.
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ABSTRACT

The expansion of mesquite (Neltuma juliflora) in the Brazilian semiarid region is of concern due to
its invasive nature and its impact on the Caatinga. This study mapped its distribution in Rio Grande
do Norte using satellite images analyzed in the GIS environment, with QGis and Bing Maps data.
The methodology involved seven steps, including manual vectorization and field verification. The
results showed that the species is concentrated near water bodies, especially in the Apodi-Mossoré
and Piranhas-Acu rivers. The Central Potiguar mesoregion presented the largest occupied area
(22,012.80 ha), followed by the West (13,072.67 ha) and Agreste Potiguar (4,866.07 ha), while the
East Potiguar registered inexpressive values. The study highlights the importance of continuous
monitoring and public policies for the management of mesquite, seeking to balance its forage uses
with the preservation of native vegetation. Remote sensing proved to be effective in identifying and
mapping the species, contributing to environmental control strategies.

Key words: Mesquite; Caatinga vegetation; GIS; invasive species.
RESUMEN

La expansion del algarrobo (Neltuma juliflora) en el semiarido brasilefio genera preocupacion por
su caracter invasivo y el impacto en la vegetacion nativa de la Caatinga. Este estudio maped su
distribucion en Rio Grande del Norte mediante imagenes satelitales y herramientas SIG (QGIS con
Bing Maps). La metodologia incluyo siete etapas, como la vectorizacién manual y la verificacion en
campo. Los resultados mostraron que el algarrobo se concentra cerca de cuerpos de agua,
especialmente en los rios Apodi-Mossord y Piranhas-Agu. La mesorregién Central Potiguar
presentd la mayor area (22.012,80 ha), seguida por el Oeste (13.072,67 ha) y Agreste Potiguar
(4.866,07 ha), mientras que el Leste Potiguar presentd datos de escasa magnitud. El estudio
destaca la necesidad de monitoreo continuo y politicas publicas para manejar el algarrobo,
equilibrando sus beneficios forrajeros con la preservacién de la vegetacién nativa. El uso de
sensores remotos fue eficaz para identificar y mapear la especie, apoyando estrategias de control
ambiental.

Palabras clave: Algarrobo; Caatinga; SIG; Especie invasora.

1 INTRODUGAO

A algaroba (Neltuma julifiora (Sw.) DC.; = Prosopis juliflora), conforme revisao
taxondmica proposta por Hughes et al. (2022), foi introduzida no semiarido nordestino
brasileiro na década de 1940 como estratégia de desenvolvimento regional, iniciando com
apenas quatro arvores plantadas em Pernambuco em 1942 (Cunha; Gomes, 2012). A
introducéo da espécie constituiu uma politica governamental bem-sucedida de introdugao
de xerdfilas na regido seca do Nordeste, com seus frutos sendo utilizados na alimentacgao
animal e a madeira para estacas, lenha e carvao (Santos; Diodato, 2017). A espécie se
alastrou rapidamente pelos “baixios” do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Bahia
e Piaui devido a sua adaptagéo as condi¢des ambientais semiaridas brasileiras (Santos et
al., 2019). No Rio Grande do Norte, sua introdugao ocorreu através de experimentos na

Fazenda Sao Miguel, municipio de Angicos, com o entusiasmo de técnicos e pesquisadores
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facilitando a distribuicado de vagens e mudas nas propriedades rurais (Santos; Diodato,
2017).

A invasao de N. juliflora (algaroba) no semiarido brasileiro tem causado impactos
ecologicos e socioambientais. Estudos mostram que N. juliflora afeta a diversidade e,
consequentemente, a estrutura das comunidades invadidas, formando densos macigos
populacionais que competem com as espécies nativas e comprometem a composigao
floristica, a diversidade e a estrutura das comunidades nativas (Pegado et al., 2006a;
Andrade et al., 2009). Agricultores em Pernambuco perceberam a espécie tanto como um
recurso para alimentagdo animal quanto como causa de impactos negativos, incluindo
mortalidade de rebanhos e mudangas ambientais irreversiveis, destacando a necessidade
de estratégias de manejo sustentaveis (Oliveira et al., 2024). A introdugdo e a disseminagao
de N. juliflora também sdo moldadas por debates politicos e cientificos, refletindo seu duplo
papel como uma inovagao agricola e uma ameaga ecoldgica, com seu manejo interligado
as redes socioecondémicas locais (Cunha; Gomes, 2012). Essas descobertas ressaltam a
complexidade de abordar invasdes biolégicas na caatinga.

Diante da disseminagao N. juliflora e como forma de monitorar a sua ocupagéao por
grandes extensbes e em alguns casos de areas de dificil acesso, as imagens orbitais
passam a ser consideradas imprescindiveis para se obter produtos por meio do
sensoriamento remoto (Silva; Cruz, 2018). Entre as técnicas de sensoriamento remoto,
destaca-se a interpretagao visual, que permite identificar regides homogéneas na area de
estudo por meio da analise de padrdes e semelhancgas entre feigdes e objetos adjacentes,
facilitando a compreensao e analise da distribuicdo espacial dos fenbmenos na area
analisada (EOS Data Analytics, 2025; Novo, 2021; Lillesand et al., 2015).

O mapeamento da ocupacao espacial de N. juliflora permite dar apoio as diretrizes
de politicas publicas para o seu manejo e controle, evitando assim a sua dispersdo com
caracteristicas de invasao bioldgica sobre a vegetagao nativa. Assim, o objetivo deste
trabalho é mapear a distribuicdo espacial da algaroba, no Rio Grande do Norte, por
interpretacao visual de imagens de satélite em ambiente Sistema de Informagao Geogréfica
(SIG).

2 METODOLOGIA

O levantamento e analise da distribuicao de N. juliflora teve como area geografica

o estado do Rio Grande do Norte. O roteiro de trabalho envolveu sete etapas, a saber:
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preparagao e analise do material cartografico e os dados oriundos da Associagao de
Plantas do Nordeste (APNE, 2016); preparacao da chave de interpretagdo dos elementos
das imagens de satélite; interpretagcéo visual de imagens de 2023; mapeamento digital em
ambiente SIG, por vetorizagdo manual em tela; verificagdo dos objetos identificados -
reconhecimento de campo, no sentido de confirmar a veracidade do observado nas
imagens de satélite; elaboragdo dos mapas da cobertura dos algarobais, ano 2023, por
mesorregido do RN; Analise dos resultados.

Para a interpretagao visual dos elementos de interpretagdo, em imagens de satélite,
dos algarobais, adotou-se como metodologia a interpretacdo de imagens, no programa de
Sistemas de Informacdo Geografica livre QGIS - versao 3.16.7 — “Hannover” (QGis
Development Team, 2021).

Segundo Jensen (2009), os elementos de interpretacdo de imagem incluem
localizag&o, tonalidade e cor, tamanho, forma, textura, padrdo, sombra, altura e
profundidade, volume, declividade, aspecto, sitio, situacao e associagdo. Para fins deste
trabalho adotaram-se os seguintes elementos de interpretagao: tonalidade/cor (facilidade
de discriminar cor), textura (impresséo de rugosidade) e localizagao (proximidade de corpos
d’agua).

As classes que foram consideradas e o padrdo nas imagens de satélite foram:
Algarobais: cor verde clara; textura menos rugosa; distribuigdo acompanhando os corpos
d’agua; em geral, com adensamento formando macigos; Vegetacédo de Caatinga: cor verde
amarronzado; textura mais rugosa; distribuicédo irregular; densidade rala; Corpos d’agua:
cor preta com tons esverdeados; textura lisa; forma irregular, linear retilinea ou curvilinea
para rios (Figura 01). Foi elaborada uma chave de interpretagcéo para subsidiar a analise
visual e a vetorizagao dos poligonos em ambiente SIG.

Para a elaboracdo da chave de interpretacdo dos elementos presentes nas
imagens de satélite e para a obtencdo de uma delimitagdo mais precisa das areas ocupadas
por algarobais, adotou-se a realizagdo da analise visual imagens do periodo de estiagem.
Nessa estacao, N. juliflora mantém a folhagem, o que possibilita maior contraste espectral
em relagdo a vegetagao nativa decidua. Essa caracteristica favorece sua identificacao nas
imagens orbitais, em razao de suas assinaturas espectrais distintivas, bem como de sua
textura, tonalidade e padrdo de distribuicdo espacial, geralmente associado a areas

préximas a corpos d’agua.
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Figura 01 — Distingao espectral entre areas de algarobal, vegetagdo de Caatinga e corpo
d’agua, utilizado na elaboragéo da chave de interpretagdo das imagens de satélite. A area
corresponde a regiao do Seridd, municipio de Caicé

Macico de algarobas P | L 47 Veééfégﬁo de Caatinga

Corpo d'agua .
+

Fonte: Netgis (2015).

A interpretagao visual das classes foi realizada usando-se como suporte imagens
de alta resolugcado espacial, de 50cm, tratadas pela Digital Globe e disponibilizadas pelo
Bing, por meio do complemento Web Quickmapservice do programa QGIS (Netgis, 2015).
A escala de mapeamento foi a ultra detalhada (1:1.500).

A base do Bing Maps, desenvolvida pela Microsoft, para as areas terrestres, é
formada de imagens de média resolucao (Landsat e Spot), de imagens de satélite de alta
resolugao e de ortofotos (Sztutman, 2014).

Devido a hidrocoria de N. juliflora, caracterizada por sua habilidade de
estabelecimento e disseminagdo em areas adjacentes a corpos d'agua, foi possivel
aproveitar a rede hidrografica especifica de cada regidao estudada, para auxiliar na
interpretacao visual e vetorizagao dos algarobais. A rede hidrografica foi obtida em formato
shape (.shp) por meio dos dados fornecidos pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2013).

A verificagdo entre os elementos interpretados nas imagens e a realidade é
essencial, tornando o reconhecimento de campo de grande valia para o reconhecimento
acurado dos elementos identificados. Para tanto se realizaram visitas a 31 municipios
contemplando cada mesorregiao potiguar, a saber: Acari, Alto do Rodrigues, Angicos,
Apodi, Areia Branca, Bom Jesus, Caico, Caraubas, Cruzeta, Felipe Guerra, Fernando
Pedroza, Florania, Itaja, Janduis, Jucurutu, Lages, Mossordé, Natal, Nova Cruz, Olho D'agua

dos Borges, Pau dos Ferros, Pendéncias, Santa Cruz, Santana do Matos, Santo Antonio,
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Sao Fernando, Sao Francisco do Oeste, Sao Paulo do Potengi, Senador El6i de Souza,
Serra Caiada, Serra Negra, Severiano Melo, Tangara e Timbauba dos Batistas.

A ultima etapa compreendeu a elaboragdo dos mapas dos algarobais por
mesorregiao e a analise espacial e estatistica dos resultados, compreendendo o calculo de
area, frequéncia e interpretagcdo dos dados tabulados em ambiente Microsoft Excel®
(Microsoft Excel, 2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicdo dos algarobais no estado do Rio Grande do Norte é irregular,
apresentando regides onde a ocorréncia de N. juliflora € maior, em termos de superficie. A
mesorregiao Leste Potiguar ndo apresentou ocorréncia expressiva, registrando apenas

arvores isoladas (Figura 02).

Figura 02 — Distribuicdo da ocorréncia de macigos de N. juliflora no ano de 2023, estado
do Rio Grande do Norte, Brasil

600000 700000 800000 900000
} | | 1
T T T T

9400000
f
f
00000v6

~ ) Central
: Pdtigpar W

9300000
f
f
000006

Legenda

Il Algarobais
9 . 5 Coordenadas geograficas:
Rede Hidrogréfica | SIRGAS 2000 / UTM 245

[ Mesorregido Fonte: 0 25 50 km

. IBGE (2019) ——
| Municipios ANA (2017)

T | | }
T T T T
600000 700000 800000 900000 F o nte .

Fonte: IBGE, 2019, ANA, 20217. Elaborado pelos autores (2024).

Além disso, a analise espacial evidencia que a ocupagdo dos algarobais

acompanha, preferencialmente, os cursos d’agua, o que reforga a afinidade da espécie por
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ambientes umidos. Esse padrao, relatado também por Terto (2023), indica que a maior
disponibilidade hidrica € um fator determinante para o estabelecimento e expansao de N.
Juliflora. Nesse sentido, compreender a relacdo da espécie com a rede hidrografica é
essencial para definir estratégias de manejo, especialmente em areas onde a invasao pode
comprometer a regeneracao da vegetacao nativa e a dinamica dos ecossistemas riparios.

Os dados sobre a ocorréncia de algarobais no estado do Rio Grande do Norte em
2023 incluem a area total ocupada em diferentes mesorregides potiguares (Oeste, Central
e Agreste), a frequéncia de macigos, bem como o tamanho do maior e do menor maci¢o
em cada regido. Esses indicadores oferecem uma visdo geral da distribuicdo e

concentragdo dos algarobais no estado (Tabela 01).

Tabela 01 — Indicadores selecionados da ocorréncia de algarobais, para o ano de 2023,

no estado do Rio Grande do Norte, Brasil

Mesorregiao Potiguar

] Indicadel Oeste Central Agreste lietal

Area total (ha) 13.072,67 22.012,80 4.866,07 39.951,54

Freq. Macicos 867 1.827 774 3.468
Maior macigo (ha) 476,48 461,96 101,62 -
Menor macigo (ha) 0,08 0,01 0,06 -

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

O quadro apresentado para o Rio Grande do Norte, com uma extensao de quase
40.000 hectares de algarobais em 2023, espelha um processo de bioinvasdo em grande
escala verificado em todo o Nordeste do Brasil, no qual a espécie exdtica mostrou
habilidade de adaptagdo e dispersdo que excedeu todas as previsdes e estratégias de
manejo iniciais.

A afirmacao de que o crescimento dos algarobais acontece de forma natural devido
a auséncia de planos de manejo é verdadeira; no entanto, a ciéncia fornece uma explicacao
para a sua agressividade. O éxito da N. juliflora na Caatinga esta associado a uma série de
caracteristicas ecoldgicas, incluindo sua habilidade de dispersao por meio da endozoocoria
(dispersao de sementes por meio das fezes de animais, especialmente o gado), que quebra
a dorméncia das sementes ao serem processadas pelo sistema digestivo dos herbivoros
(Andrade et al., 2010). Ademais, a espécie altera o ambiente de forma ativa para prejudicar
competidores por meio de efeitos alelopaticos, em que compostos quimicos liberados por

suas folhas e raizes inibem a germinagcédo e o desenvolvimento de espécies nativas da
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Caatinga (Guedes et al., 2012). Isso contribui para a criacao de areas monoespecificas e
para a diminuicdo da biodiversidade. Como planta freatdfita, seu sistema radicular
agressivo atinge o lencol freatico, constituindo um risco para os recursos hidricos na area
semiarida (Pegado et al., 2006b).

No entanto, a dinamica dessa invasao é ainda mais complexa. A mesma exploragao
que provoca a reducao de areas, conforme Terto (2023) aponta em cidades como
Ipanguacgu e Currais Novos, evidencia a profunda e ambigua relagdo da comunidade local
com a especie. A N. juliflora representa tanto um desafio ambiental quanto uma
oportunidade econdmica para diversas comunidades rurais, constituindo um auténtico
paradoxo socioecondmico. Durante as secas, suas vagens se transformam em uma fonte
vital de alimento para os rebanhos, enquanto sua madeira, com alto poder calorifico,
impulsiona a economia informal como lenha e carvéo (Souza et al., 2011). A relagao entre
a pecuaria e N. juliflora gera um ciclo prejudicial: os rebanhos s&do os principais
disseminadores da planta invasora, mas também dependem dela para sobreviver durante
as estiagens. Dessa forma, a atividade econdmica que sustenta as familias rurais se torna
o principal responsavel pela degradagdao ambiental.

Essa complexidade mostra que a gestédo da N. juliflora ndo pode ser simplificada a
apenas erradicar ou apenas fomentar. A estratégia mais apoiada na literatura recente é a
do manejo integrado e adaptativo, que sugere um zoneamento estratégico: areas de
erradicagao total em locais de alta prioridade para conservacéo; areas de manejo para
exploragdo sustentavel em regides ja dominadas pela espécie e com alta dependéncia
econdmica; e areas de contengao para frear o avango sobre a vegetacao nativa (Koech et
al., 2011; Shackleton et al., 2014; Eschen et al., 2025). Nesse contexto, a retragao drastica
observada em alguns municipios potiguares, como os 81,45% em Ipanguacu (Terto, 2023),
nao deve ser interpretada como um sucesso no controle, mas sim como um alerta de
superexploracdo de um recurso, o que pode levar a futuras crises energéticas e forrageiras
locais, mostrando que mesmo a exploracdo intensa, sem um plano de manejo, nao
representa uma solucéo sustentavel para o controle da invasao.

No Rio Grande do Norte, N. juliflora ocorre predominantemente em macigos de
pequeno porte (até 200 ha) e exibe forte ligagdo com a rede hidrografica, configurando um
padrao de fragmentacéo riparia, especialmente nas mesorregides Central e Oeste (Tabela
02). Tal padrao € consistente com a hidrocoria descrita para o género Neltuma
(anteriormente Prosopis) em regides aridas e semiaridas de outros continentes, reforgando

que cursos d’agua funcionam como vetor prioritario para o avango da espécie e formagao
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de novos nucleos invasores (Mbaabu et al., 2019; Gebrehiwot; Steger, 2024). Em diferentes
contextos, os autores observaram que a proximidade com os corpos d’agua acelerou a
expansao de N. juliflora, resultando em elevada densidade populacional e em modificagcbes
na estrutura da vegetagao nativa. Além disso, rios permanentes ou intermitentes favorecem
a colonizagao de fragmentos riparios e a formagado de macigos continuos, ampliando os
impactos ecolégicos e hidricos locais e evidenciando a importdncia dos padroes
hidrologicos na dindmica invasora da espécie.

Em contraste, areas afetadas na Africa Oriental e no Oriente Médio também
apresentam pequenas manchas lineares ao longo de rios e estradas, enquanto macigos
continuos costumam surgir em regides planas propensas a cultivos homogéneos ou a falta

de barreiras ecoldgicas (Eschen et al., 2021).

Tabela 02 — Frequéncia e area de macigos de algarobais, no ano de 2023, discriminados

por faixa de ocorréncia, nas mesorregides do estado do Rio Grande do Norte, Brasil

Faixa de Mesorregiao Potiguar

ocorréncia Oeste Central Agreste
em Fre Superficie Fre Superficie Fre Superficie

numero 9 total (ha) 9 total (ha) 9 total (ha)
0a100 849 990,73 1.795 16.386,05 773 4.764,45
101 a 200 13 1.626,56 24 3.350,79 1 101,62
201 a 300 3 660,22 6 1.464,30 0 0,00
301 a 400 0 0,00 1 349,70 0 0,00
401 a 500 2 885,16 1 461,96 0 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Nos municipios onde houve redugdo da cobertura (como Currais Novos, Sao
Vicente, Tenente Laurentino Cruz, entre outros), relacionada a exploragao de lenha, o
padrdo local é semelhante a estudos realizados na Africa. Nessas areas, a reducéo da
cobertura pode ser imediata devido ao corte intensivo para uso energético. No entanto, na
falta de técnicas que evitem a rebrota de cepas, a espécie geralmente se recompde e até
se expande em bordas abertas (Eschen et al., 2023). Experiéncias de manejo que incluem
remogao completa, tratamento de tocos e restauragcédo pds-extracdo tém demonstrado ser
mais eficientes para alcangar redu¢des duradouras (Kamiri et al., 2024).

Dessa forma, os resultados potiguares se alinham a um contexto global em que a
exploracdo de lenha desempenha um papel ambiguo: embora possa justificar quedas

locais, nao representa uma estratégia de controle sustentavel quando utilizada de forma
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isolada. Nesse sentido, os estudos de Eschen et al. (2021) e Koech et al. (2022) reforgam
que, para além da mera extragdo, o sucesso dos programas esta no alinhamento entre
beneficios socioecondmicos e praticas de recuperagdo ecoldgica, evidenciando que
estratégias isoladas ndo garantem resultados duradouros. Assim, € aconselhavel que a
gestdo de N. juliflora, no Rio Grande do Norte, adote essas licbes, considerando a
fragmentacgao riparia como uma prioridade para monitoramento e associando a exploragao
lenhosa a estratégias eficazes de controle de rebrota e recuperagao da Caatinga nativa.
Na mesorregido Oeste Potiguar, a distribuicdo dos algarobais é
predominantemente observada na area de Mossoro, onde a espécie se alinha ao longo dos
rios Apodi-Mossoro6 e do Carmo, estendendo-se também por seus afluentes mais distantes.
Ja na regiao de Assu, os macigos de N. juliflora seguem o curso do rio Piranhas-Agu, com
uma presenga marcante a partir da barragem Engenheiro Armando Ribeiro Gongalves, area

conhecida como Vale do Agu (Figura 03).

Figura 03 — Distribuicdo da ocorréncia de macicos de N. juliflora, no ano de 2023, na

mesorregido Oeste Potiguar, estado do Rio Grande do Norte, Brasil

600000 700000 800000

9400000
00000+6

Legenda

I Macigos de Algaroba
[ Oeste Potiguar
Rede hidrogréfica

Coordenadas geograficas:
SIRGAS 2000 / UTM 24S
Fonte:

IBGE (2019)

ANA (2017)

9300000
00000€6

600000 700000 800000

Fonte: IBGE, 2019, ANA, 20217. Elaborado pelos autores (2024)

A Figura 03 mostra a distribuicdo dos macigos de N. juliflora na mesorregidao Oeste

Potiguar, destacando uma correlagao clara e significativa entre a presenca da espécie e a
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rede hidrogréafica. E possivel observar claramente dois nucleos principais de invasdo. O
primeiro, localizado ao norte, tem como foco a cidade de Mossorod, onde os algarobais criam
corredores lineares que seguem o trajeto dos rios Apodi-Mossoré e do Carmo. O segundo
nucleo, situado ao leste da mesorregido, encontra-se na regidao de Assu, acompanhando o
vale do rio Piranhas-Agu, principalmente a jusante da barragem Armando Ribeiro
Goncalves.

Este padrao visual reforga a hipétese da hidrocoria (disperséo pela dgua) como um
dos vetores de disseminagéo da espécie. Além disso, a concentragdo no Vale do Agu, uma
area de agricultura irrigada e solos aluviais férteis, sugere que a combinagcdo de alta
disponibilidade hidrica e solos modificados pela atividade humana cria um ambiente ideal
para a rapida proliferagao de N. juliflora.

Na mesorregidao Central Potiguar observam-se duas areas de ocorréncia de N.

Jjuliflora bem definidas: regido de Angicos e regido de Caico, no Seridé Potiguar (Figura 04).

Figura 04 - Distribuigdo da ocorréncia de macigos de N. juliflora, no ano de 2023, na
mesorregido Central Potiguar, estado do Rio Grande do Norte, Brasil
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Fonte: IBGE, 2019, ANA, 20217. Elaborado pelos autores (2024).

A mesorregiao Central Potiguar é a mais impactada do estado, em termos de area

total. O mapa mostra dois focos de infestacao distintos e relevantes. O primeiro, localizado

Geotemas - Pau dos Ferros, Brasil, v. 16, p. 01-17, e02605, 2026. DIODATO; SALAMI; SILVA; SILVA (2026) "


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

DISTRIBUIGAO ESPACIAL DE Neltuma juliflora (Sw.) Raf. NO RIO GRANDE DO NORTE
- BRASIL, POR INTERPRETACAO VISUAL DE IMAGENS DE SATELITE

ao norte, tem como centro o municipio de Angicos e se estende ao longo das bacias
hidrograficas da regido. A importancia desse nucleo é historica, uma vez que corresponde
a area onde a espécie foi introduzida de forma experimental na década de 1940. A
persisténcia e densidade dos maci¢os nesta regido evidenciam a habilidade de adaptagéo
de N. juliflora ao longo de varias décadas. O segundo foco, localizado mais ao sul e com
maior extensdo, predomina na regidao do Seridé Potiguar, com uma concentragao
significativa no municipio de Caicé e areas adjacentes, estendendo-se até Currais Novos.
A densa presenga ao longo dos rios Seridé e seus afluentes nesta regido indica um
processo de invasido secundario bem-sucedido e em plena expansao, estabelecendo esta
mesorregiao como o nucleo da ocorréncia da espécie no estado.

Os municipios de Angicos, Fernando Pedroza, Lajes e Pedro Avelino destacaram-
se por apresentarem a maior concentragdo de algarobais na regido, lembrando que o
municipio de Angicos foi o principal ponto de introdugao da espécie no estado. Segundo
Santos e Diodato (2017) o entusiasmo de técnicos e pesquisadores facilitou a distribuicao
de vagens e mudas nas propriedades rurais e cidades do Estado, contando também com
incentivos governamentais para produgdo, distribuicdo e plantio da espécie. Além disso,
observa-se que, apds mais de 80 anos, a espécie ainda permanece presente em sua regiao
de origem, evidenciando sua capacidade de adaptacéo e persisténcia no ambiente local
(Figura 05).

Figura 05 - Vista parcial de um algarobal no municipio de Angicos, estado do Rio Grande
do Norte, Brasil
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Na mesorregiao Agreste Potiguar, observa-se que a presenga de N. juliflora é
relativamente limitada, concentrando-se principalmente na porgao sul da regiao (Figura 06).
Nessa area, a espécie adquire certa relevancia nos municipios de Santa Cruz, Japi, Sao
José do Campestre e Monte das Gameleiras, localizados préximos a fronteira com a

Paraiba.

Figura 06 — Distribuicdo da ocorréncia de macicos de N. juliflora, no ano de 2023, na
mesorregiao Agreste Potiguar, estado do Rio Grande do Norte, Brasil
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Essa distribuigdo limitada sugere que a frente de invaséo ainda n&o alcangou essa
area com a mesma intensidade, ou que as condi¢des edafoclimaticas e de uso do solo do
Agreste podem ser menos propicias para sua expansao em larga escala. A concentragao
na fronteira sul, ao longo dos cursos d’agua provenientes da Paraiba, onde a espécie
provavelmente também ocorre, em fungao de seu padréo de dispersao associado a esses
sistemas, indica a necessidade de considerar as dindmicas de invasdo em escala
interestadual, em vez de restringir a analise apenas ao Rio Grande do Norte. Esse padrao
de dispersao transfronteirico mostra que o controle da espécie invasora nao pode se

restringir a fronteiras administrativas, exigindo uma estratégia regional. Esse padrao de
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dispersao transfronteirico mostra que o controle da espécie invasora nao pode se restringir
a fronteiras administrativas, exigindo uma estratégia regional.

Além disso, a menor densidade geral pode estar relacionada a diversos fatores
limitantes. Do ponto de vista ambiental, a mesorregiao do Agreste representa uma area de
transigao entre o clima semiarido do Sertédo e a Zona da Mata umida (Ab'Saber, 2012),
apresentando padrbes de precipitagédo e tipos de solo que podem ser menos propicios a
maximizagao do potencial invasor da N. juliflora em relagéo as condi¢gdes observadas no
interior do estado. Ademais, os sistemas de uso e ocupagéo do solo, com uma agricultura
possivelmente mais diversificada e menos dependente da pecuaria extensiva que
caracteriza outras areas, podem oferecer menos oportunidades para a dispersao
endozoocodrica e para o estabelecimento de novos focos. Assim, a presenga de N. juliflora
no Agreste Potiguar ndo so indica um estagio inicial da invasdo, mas também ressalta a
regido como um ponto crucial para o acompanhamento dos vetores de dispersao e para a
aplicacdo de medidas de contengdo, com o objetivo de evitar que a espécie alcance a

mesma magnitude de infestagdo observada nas outras mesorregides.

4 CONCLUSOES

A principal implicagdo dos resultados € que a expanséo e a fragmentagdo de N.
Juliflora, no Rio Grande do Norte, requerem estratégias de manejo integradas, que permitam
utilizar a exploragao da espécie como um instrumento de controle e restauracéo ecologica.
Os padroes espaciais identificados indicam que a presenca da espécie esta fortemente
ligada a regides riparias, o que enfatiza a importancia de um monitoramento constante
nesses corredores. Por outro lado, a diminuigdo em certos municipios sugere que a
exploragao econdémica (principalmente como lenha) pode diminuir a cobertura local, desde
que sejam empregadas técnicas que evitem a rebrotagao.

O emprego de imagens de satélite confirma-se como uma ferramenta essencial para
o acompanhamento da dinamica espacial da invasdo de N. juliflora, pois permite a
atualizagao peridédica dos mapas, a deteccdo da expansado ou retracdo dos macicos e,
quando necessario, a avaliagao de futuras medidas de manejo por meio do monitoramento
continuo dos corredores riparios.

Assim, a capacidade de mapeamento fornecida pelo sensoriamento remoto apoia o

planejamento de estratégias de manejo, incluindo a identificagéo de areas prioritarias para
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controle e a delimitacdo de areas onde a exploragdo como lenha possa ser integrada a

estratégias de supressao controlada.
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