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RESUMO

A integracdo entre a gestdo da agua e o planejamento urbano constitui um dos
principais desafios das cidades do Semiarido. Este estudo teve por objetivo analisar
a relagao entre a questao hidrica e o planejamento urbano nas cidades do Semiarido
brasileiro. Para tanto, realizou-se uma reviséo integrativa da literatura nas bases
Academic Search Premier (EBSCO), DOAJ, ScienceDirect, Scopus e Web of
Science, utilizando os descritores “agua”, “planejamento urbano” e “Semiarido”,
combinados pelo operador booleano AND. Foram incluidos artigos publicados entre
2015 e 2026, de acesso aberto, em qualquer idioma, excluindo-se duplicidades e
estudos que ndo atendiam ao objetivo proposto. Os resultados apontados pelos
trabalhos analisados revelaram que o crescimento urbano desordenado intensifica a
vulnerabilidade hidrica, que as inovagdes tecnoldgicas e estratégias de reuso ainda
enfrentam barreiras institucionais e que a integracéo entre planos diretores e politicas
de recursos hidricos € incipiente. Conclui-se que, apesar de marcos legais e
instrumentos existentes, a integracao entre a gestao hidrica e o planejamento urbano
permanece fragmentada.
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ABSTRACT

The integration of water management and urban planning constitutes one of the major challenges
facing cities in the Brazilian Semi-Arid region. This study aimed to analyze the relationship between
water-related issues and urban planning in cities located in the Brazilian Semi-Arid region. To this
end, an integrative literature review was conducted using the Academic Search Premier (EBSCO),
DOAJ, ScienceDirect, Scopus, and Web of Science databases, employing the descriptors “water,”
“urban planning,” and “Semi-Arid,” combined with the Boolean operator AND. Open-access articles
published between 2015 and 2026, in any language, were included, while duplicate records and
studies that did not meet the study objective were excluded. The findings revealed that unplanned
urban growth intensifies water vulnerability, that technological innovations and water reuse
strategies still face institutional barriers, and that the integration between master plans and water
resources policies remains incipient. It is concluded that, despite the existence of legal frameworks
and planning instruments, the integration between water management and urban planning remains
fragmented.

Keywords: Water; Urban Planning; Brazilian Semi-arid Region.

RESUMEN

La integracion entre la gestion del agua y la planificaciéon urbana constituye uno de los principales
desafios de las ciudades del Semiarido brasilefio. El presente estudio tuvo como objetivo analizar
la relacién entre la problematica hidrica y la planificaciéon urbana en las ciudades del Semiarido
brasileno. Para ello, se realizé una revision integrativa de la literatura en las bases de datos
Academic Search Premier (EBSCO), DOAJ, ScienceDirect, Scopus y Web of Science, utilizando los
descriptores “agua”, “planificacion urbana” y “Semiarido”, combinados mediante el operador
booleano AND. Se incluyeron articulos de acceso abierto publicados entre 2015 y 2026, en cualquier
idioma, excluyéndose los registros duplicados y los estudios que no respondian al objetivo
propuesto. Los resultados revelaron que el crecimiento urbano desordenado intensifica la
vulnerabilidad hidrica, que las innovaciones tecnoldgicas y las estrategias de reutilizacion del agua
aun enfrentan barreras institucionales y que la integracion entre los planes directores y las politicas
de recursos hidricos sigue siendo incipiente. Se concluye que, a pesar de la existencia de marcos
legales e instrumentos de planificacion, la integracion entre la gestion hidrica y la planificacion
urbana permanece fragmentada.

Palabras clave: Agua; Planificacién urbana; Semiarido brasilefo.

1 INTRODUGAO

A escassez de agua no Semiarido, envolta em um cenario global de crise hidrica
(ONU, 2025), torna-se cada vez mais alarmante diante da extragdo inadequada de recursos
hidricos, do aumento populacional e dos impactos das mudancas climaticas. Esses fatores
comprometem diretamente a sustentabilidade ambiental e impdem desafios a gestdo
territorial.

Nesse contexto, os impactos da crise hidrica sdo ainda mais evidentes no
Semiarido brasileiro, onde a escassez de agua se configura como um dos principais

entraves a sustentabilidade do meio ambiente. Trata-se de uma regido marcada pela
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irregularidade climatica, pelos solos pobres e pela escassez hidrica (Ab’Saber, 2003),
condi¢cdes que influenciam os processos de urbanizagcdo e tornam indispensavel um
planejamento urbano adaptado a essas limitagdes.

A agua, nesse cenario, nao apenas condiciona o acesso da populagao a servigos
essenciais, mas também orienta a expansao territorial e define a qualidade de vida. Como
destacam Souza, Souza e Sousa (2022), a disponibilidade hidrica do Semiarido esta
diretamente associada as transformagdes sociais, econbmicas e territoriais da regido,
configurando-se como elemento estruturante da ocupagéao e da dindmica urbano-regional.

A compreensdo dessa realidade pode ser construida na interseccdo com a
producao do espago urbano e dos multiplos agentes que nele atuam, pois, segundo Corréa
(1995), o espago urbano é simultaneamente fragmentado e articulado, refletindo e
influenciando a organizacgéo social. Ele se constitui como territério simbolico e de disputas,
resultado da acado de diversos atores: proprietarios dos meios de producgéo, fundiarios,
imobiliarios, o Estado e os grupos sociais historicamente excluidos (Corréa, 1995).

A cidade, nessa perspectiva, ndo € apenas um arranjo fisico, mas produto dos
embates sociais que se materializam no espago. Entre esses agentes, destaca-se o Estado,
cujo papel é singular, pois organiza o espago urbano por meio da legislagédo, dos planos
diretores e dos investimentos em infraestrutura e servigos.

Para o supracitado autor, o Estado ora favorece proprietarios fundiarios e agentes
imobilidrios, ora atua em nome do interesse coletivo. Santos (2018) reforca essa
ambiguidade ao destacar a seletividade e a desigualdade presentes nas politicas estatais,
que, longe de serem neutras, frequentemente reforcam hierarquias territoriais e
desigualdades sociais. No Semiarido, essa logica € ainda mais condicionada pela escassez
de agua, que influencia desde os investimentos publicos em abastecimento até a
valorizagdo fundiaria em areas com infraestrutura, além de impactar as estratégias de
sobrevivéncia das populagdes locais.

Diante dessas contradicbes, observa-se que ha o crescimento urbano
desordenado, muitas vezes sem considerar as caracteristicas do territério e dos recursos
naturais disponiveis. Isso reforga a urgéncia de compreender o planejamento urbano como
instrumento fundamental de ordenamento, equidade e sustentabilidade.

Nesse contexto de desafios, torna-se fundamental articular a analise da gestao da
agua e do planejamento urbano com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
definidos na Agenda 2030 da Organizagao das Nagdes Unidas. O ODS 6 propde garantir a

disponibilidade e a gestdo sustentavel da agua e do saneamento para todos, enquanto o
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ODS 11 busca tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis (ONU, 2015). Tais diretrizes reforcam a importancia de politicas
integradas, que considerem a agua como elemento estruturante do planejamento urbano,
sobretudo em regides vulneraveis como é o caso do Semiarido brasileiro.

Apesar da existéncia de planos diretores, politicas publicas e estratégias voltadas
a questao da agua, ainda sao escassos os estudos que sistematizam como esse recurso
vem sendo incorporado ao planejamento urbano. Essa lacuna torna-se ainda mais
relevante diante dos compromissos assumidos pelo Brasil com a Agenda 2030,
especialmente no que se refere aos ODS 6 e 11. Diante desse cenario, emerge a questao
norteadora: como a questdo da agua é incorporada ao planejamento urbano das cidades
do Semiarido brasileiro? Para responder a essa questao, este artigo tem como objetivo
analisar, por meio de uma revisao integrativa da literatura, a relagao entre a questéo hidrica
e o planejamento urbano nas cidades do Semiarido brasileiro.

O artigo em tela estrutura-se a partir da construcéo do referencial tedrico, que
aborda os principais conceitos, instrumentos e contradigdes do planejamento urbano
brasileiro, e da metodologia, com foco nos critérios utilizados para a selegédo dos artigos da
revisdo integrativa. Em seguida, apresentam-se os resultados e a discussdo construidos
com base nesse levantamento. Por fim, sdo tecidas as consideragdes finais, com destaque
para a relagao identificada entre o planejamento urbano e a agua no territério do Semiarido

brasileiro.

2 PLANEJAMENTO URBANO NO BRASIL: CONCEITOS, CONTRADIGOES E
INSTRUMENTOS

O planejamento urbano pode ser compreendido como um instrumento destinado a
orientar o uso e a ocupacao do solo nas cidades, servindo de base normativa e politica para
a organizagao territorial. Para Pujadas e Font (1998, p. 12), sua finalidade é “[...] uma
organizagéo do uso da terra com base na redistribuicdo de oportunidades de expansao e
deteccdo de necessidades, potencialidades, limitacbes e vantagens comparativas e
competitivas”. Essa concepgdao demonstra que o planejamento urbano vai além do
ordenamento fisico da cidade, articulando multiplas dimensdes e considerando tanto os
recursos disponiveis quanto as restricbes impostas pelo contexto.

Nessa mesma perspectiva, Souza (2004) reforca que o desenvolvimento e a gestao

urbana devem ser entendidos como um campo que articula fatores sociais, politicos,
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econdmicos e ambientais. Essa abordagem é especialmente relevante no Semiarido
brasileiro, onde a escassez hidrica se impde como condicionante da expansao urbana e
exige estratégias de planejamento que integrem a gestao dos recursos naturais as politicas
urbanas.

Essa compreensao do planejamento urbano torna-se ainda mais relevante diante
dos desafios impostos pelas mudangas climaticas. Hassane e Moura (2026) destacam que
o planejamento urbano e ambiental desempenha papel estratégico na mitigagao dos riscos
climaticos e na adaptagao das cidades, especialmente em territérios vulneraveis.

No Brasil, a trajetéria do planejamento urbano foi consolidada por importantes
marcos institucionais. A Constituicdo Federal de 1988 incorporou o principio da fungao
social da propriedade nos artigos 182 e 183, estabelecendo diretrizes para uma gestao
urbana mais democratica e inclusiva, superando o carater setorial que predominava até
entao.

Posteriormente, o Estatuto da Cidade (Lei N° 10.257/2001) regulamenta tais
principios e institui instrumentos como o plano diretor, o zoneamento, o imposto
progressivo, a outorga onerosa e o estudo de impacto ambiental, promovendo avangos na
busca por maior equidade e na promoc¢ao da sustentabilidade. Esses instrumentos, ao
orientarem o0 uso e a ocupacao do solo, constituem a base legal que pode viabilizar a
integracao da gestao hidrica ao planejamento urbano.

Embora o Estatuto da Cidade estabeleca diretrizes para a gestdo democratica,
Barbosa e Sousa (2025) advertem que a desobrigagdo do Plano Diretor para cidades com
menos de 20 mil habitantes gera um cenario de diversos tipos de planejamento em
pequenos municipios do Semiarido, resultando em tragados urbanos deficientes e auséncia
de regulagao do crescimento local.

Nesse contexto, Barbosa e Sousa (2025) argumentam que a inexisténcia da
obrigagao legal de elaborar o Plano Diretor n&o justifica a auséncia de leis e instrumentos
municipais voltados a regulacdo da expansao urbana, uma vez que essa lacuna pode se
materializar em deficiéncias no arruamento, no zoneamento e na oferta de infraestrutura.

Esses aspectos evidenciam que, mesmo com os avangos do marco legal, o
planejamento urbano no Brasil ainda enfrenta limites estruturais. Para Maricato (2001), a
auséncia ou a fragilidade do planejamento resulta em cidades ilegais, ambientalmente
frageis e socialmente desiguais, agravadas pela fragmentagao institucional que dificulta a

integracao entre politicas sociais, econémicas e ambientais.

COSTA; OLIVEIRA, SOUZA;

Geotemas - Pau dos Ferros, Brasil, v. 16, p. 01-22, e02616, 2026. PEIXOTO (2026)



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

AGUA E PLANEJAMENTO URBANO NO SEMIARIDO BRASILEIRO:
UMA REVISAO INTEGRATIVA

Nessa perspectiva, a efetividade do planejamento urbano depende nao apenas da
existéncia de instrumentos legais, mas também da capacidade institucional dos municipios
para implementa-los de acordo com suas singularidades territoriais e a participagdo da
sociedade (Barbosa; Sousa, 2025).

Nesse cenario, o Estado aparece como agente central e contraditério do
planejamento urbano. Sua atuacgao reflete o que Rolnik (2015) define como a captura do
espaco urbano por meios de acumulagao que subordinam o direito a cidade e a moradia
aos interesses do capital. Como consequéncia dessa ldgica, a crescente delegacao de
fungdes do Estado ao setor privado tem contribuido para padrdes predatérios de expansao,
urbanizacgao sem infraestrutura adequada, aprofundamento da segregacgao socioespacial e
consolidagdo de cidades insustentaveis (Rolnik; Klink, 2011). Lefebvre (1991) também
escreveu nessa perspectiva destacando que, embora mediador das relagbes sociais, o
Estado frequentemente legitima esses interesses dominantes, perpetuando desigualdades.

Em contraponto as limitagées do modelo vigente, Maricato (2001) propbe a adogao
da bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestdo, destacando a importancia
tanto da captagdo quanto da destinagdo de esgotos e residuos, que impactam todos os
usuarios de um mesmo sistema hidrico. Essa abordagem refor¢a a necessidade de integrar
a gestao da agua as praticas de planejamento urbano.

O objetivo fundamental do planejamento e da gestdo urbana é promover o
desenvolvimento urbano voltado a justiga social e a melhoria da qualidade de vida (Souza,
2004). Nesse sentido, fortalecer o planejamento urbano como instrumento publico capaz
de enfrentar desigualdades, regular o uso do territorio e articular a dimensao ambiental,
tendo a agua como elemento estruturante da sustentabilidade, torna-se imperativo. A
Agenda 2030 das Nagdes Unidas amplia esse horizonte, especialmente por meio do ODS
6 (acesso universal a agua e ao saneamento) e do ODS 11 (cidades inclusivas, seguras e
sustentaveis).

Nesse sentido, compreender o planejamento urbano sob a 6tica da gestao da agua
torna-se fundamental para enfrentar as contradigdes entre discurso e pratica. Esta pesquisa
se insere nesse debate ao investigar como a agua tem sido incorporada ao planejamento
urbano no Semiarido brasileiro, onde a vulnerabilidade hidrica expbe de forma mais
acentuada as tensoes e limitagdes das politicas urbanas. Tal reflexdo busca contribuir para

a implementacgao de politicas publicas mais eficazes e integradas.
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3 METODOLOGIA

Considerando a relevancia da tematica e a necessidade de robustez com vistas a
analise pretendida, utilizou-se a Revisao Integrativa da Literatura (RIL). A RIL proporciona
uma compreensao profunda do tema, por englobar trabalhos com diversos métodos de
pesquisa e sintetizar o conhecimento ja produzido (Toronto, 2020).

A elaboracao deste estudo seguiu as seis etapas propostas por Souza, Silva e
Carvalho (2010) para a realizacdo de uma RIL. Esses passos asseguram a consisténcia
metodoldgica e a validade cientifica da pesquisa, os quais compreendem: () formulagao da
pergunta norteadora; (Il) busca sistematizada em bases de dados; (lll) coleta dos dados;
(IV) selecéao criteriosa dos textos; (V) leitura minuciosa e analise critica dos textos; (VI)
discuss&o dos resultados.

Seguindo o rigor metodoldgico, a pergunta baseou-se na estratégia de PICo de
Stern et al. (2014), em que “P” (refere-se a populagéo/problema) vem a ser Planejamento

“I”

Urbano; “I” (trata-se do interesse) no qual emerge a questao da agua; “Co” (referindo-se ao
contexto) identificado como sendo o Semiarido brasileiro. Assim, fundamentando-se nas
definicbes acima, a pergunta norteadora da pesquisa foi: Como a questdo da agua é
incorporada ao planejamento urbano das cidades do Semiarido brasileiro, segundo a
literatura?

Na operacionalizagdo da busca, a pesquisa foi realizada em cinco bases de dados
reconhecidas pela abrangéncia e relevancia na indexagado de estudos nas areas de
planejamento urbano, meio ambiente e recursos hidricos, a saber: Academic Search
Premier — ASP (EBSCO); Directory of Open Access Journals — DOAJ; ScienceDirect;
SCOPUS; Web of Science.

A escolha dessas bases justifica-se por reunirem periédicos nacionais e
internacionais de impacto, garantindo maior cobertura tematica e rigor cientifico ao
levantamento. No campo de “busca avangada”, combinaram-se os descritores: “agua”,
“planejamento urbano” e “Semiarido” com o operador booleano (AND), cabendo mencionar
que a busca completa em todas as bases de dados foi com: “agua” AND “planejamento
urbano” AND “Semiarido”.

Em atendimento as recomendagdes do processo de avaliagao, essa estratégia foi
integralmente reaplicada em julho de 2026, mantendo-se os mesmos descritores,
operadores booleanos, bases de dados e critérios metodolégicos, com atualizagao do
periodo de busca até julho de 2026. A reaplicagdo resultou em pequenas variagdes no
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numero de registros recuperados entre as bases, decorrentes de atualizagbes em seus
processos de indexagao e recuperagao, reduzindo o corpus final para sete artigos.

Para a selecao dos estudos, foram definidos critérios de incluséo e exclusdo. Como
critérios de inclusdo, foram considerados artigos cientificos disponiveis na integra, de
acesso aberto, publicados em qualquer idioma, no periodo de janeiro de 2015 a julho de
2026. Como critérios de exclusao, adotou-se a eliminagado de duplicidades entre as bases
de dados e de estudos que nao atendiam ao objetivo e a pergunta norteadora da pesquisa.

O processo de analise dos resultados foi direcionado pelo protocolo Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) conforme Page et
al. (2021). Nessa etapa, detalha-se a triagem dos trabalhos, com as fases de identificagao,
selegao, elegibilidade e inclusao.

Na sequéncia, os estudos selecionados foram organizados no método de Matriz
Sintese definida por Cunha, Cunha e Alves (2014) como um apanhado dos aspectos
centrais da investigacao, oferecendo ao pesquisador uma visdo geral e integrada dos
dados.

Para a sistematizacédo dos dados, organizaram-se informagdes como: autores, ano
de publicacao, base de dados, objetivo, método, recorte territorial e resultado, permitindo a
visualizagdo comparativa dos dados, relacionados ao planejamento urbano e a questao da
agua no Semiarido brasileiro, contribuindo para a criacéo das categorias de analise.

Em seguida, procedeu-se a leitura critica do material, conforme a Analise de
Conteudo, por categorias tematicas, conforme proposta por Bardin (2016), objetivando
compreender as abordagens tedricas e metodolégicas, bem como identificar as
contribuicbes centrais discutidas pelos autores. Posteriormente, a discussdo se deu com
base nas categorias a luz da revisao da literatura e com vistas ao atendimento do objetivo

e a resposta a questio de pesquisa.
4 RESULTADOS

A busca realizada nas cinco bases de dados resultou inicialmente em 24 estudos,
o que indica uma limitada producgao cientifica sobre o tema. Apds a aplicacdo dos critérios
de incluséo e exclusao, o corpus foi reduzido a 7 artigos alinhados ao objetivo da pesquisa
e a questao norteadora. A sistematizagédo desse processo esta apresentada na Figura 01,
elaborada com base no protocolo PRISMA (Page et al., 2021).
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Figura 01 - Fluxograma do percurso de selegao dos artigos incluidos na RIL
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Como apresentado na Figura 01, sete artigos foram incluidos na RIL. A

caracterizagao desses estudos esta apresentada na matriz de sintese dos artigos (Quadro

1),

Quadro 01 - Matriz sintese dos artigos da RIL

Autor, Objetivo Método Recorte Resultados
ano. Base territorial
Analisar a relagéo Planos convergem no
entre o plano Municipios foco saneamento
Aguiar et | diretor de uma | Analise bibliografica, | do Semiarido | rural, recuperacgao
al., 2022. | bacia hidrografica | documental e | nordestino. ambiental e areas de
SCOPUS | e 0s planos | comparativa. Estado de | protegao permanente.
diretores de Pernambuco
municipios do - PE.
Semiarido
nordestino.
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Aires et | Avaliar impactos | Utiliza o modelo | Pau dos | Andlise da paisagem
al., 2024.| do uso do solo na | FPEIR e o software | Ferros - RN. | revelou alteracoes
SCOPUS | disponibilidade AcquaNet para fisicas/ambientais e
hidrica da | cenarios de gestao indicou caminhos de
barragem de Pau | hidrica. Além de gestédo estratégica da
dos Ferros. imagens de satélite e agua e orientando
analises medidas de controle e
morfometrias. minimizagao de
impactos  negativos
decorrentes das
atividades humanas.
Araujo e | Desenvolver e | Abordagem hibrida | Paraiba - PB. | Abastecimento
Oliveira, aplicar uma | ao associar insuficiente pela
2021. abordagem hibrida | metodologias de gestéo centrada
SCOPUS | AHP-Entropia com | modelagem de rede apenas na
modelagem de | de fluxo com transposicdo do rio
rede de fluxo para | métodos multicritério Sao Francisco,
simular 0| e entropia como sugerindo medidas
hidrossistema ferramenta de apoio voltadas a
Epitacio Pessoa, | a decisao em sustentabilidade,
com base em | sistemas hidricos como mecanismos
alternativas de | complexos. poupadores, reuso da
gerenciamento da agua, reducdo de
demanda de agua, perdas e maior
identificando e eficiéncia na
hierarquizando as irrigagao.
melhores opcoes.
Calado et | Avaliar a | Revisdo documental | Municipios Coeréncia entre
al., 2020. | integracédo entre o | e analise | de objetivos, principios e
SCOPUS | Plano Diretor de | comparativa entre | Boqueirao, diretrizes dos
Recursos Hidricos | planos municipais e | Barra de Sao | documentos
da Bacia do Rio | de bacia. Visitas in | Miguel e | analisados.
Paraiba e os | loco. Cabaceiras -
planos  diretores PB.
municipais do
entorno do acude
Epitacio Pessoa.
Costa et | Estimar o indice de | Emprego de | Pau dos | Satisfagao hidrica:
al., 2021. | satisfacao da | entrevistas e a | Ferros - RN. | 35,3% baixa, 52,9%
SCOPUS | drenagem urbana | aplicagao de média e 11,8% alta.
dos servigos | questionarios, visitas
prestados a | in loco.
populagédo da zona
urbana de Pau dos
Ferros/RN.
Medeiros, | Investigar as | Séries historicas de | Municipios Particularidades locais
Rufino e | relagdes entre o | precipitagao, do Semiarido | e limitacbes dos
Aragéo, consumo de agua | sensoriamento paraibano. indicadores. Na ultima
2024. e a dindmica | remoto, ciéncia | Paraiba - PB | crise hidrica, solu¢des
WEB OF | espacial e | cidada, métodos emergenciais e
SCIENCE | temporal do | estatisticos pontuais de
ambiente edificado | paramétricos e néao abastecimento
em pequenos | paramétricos, além dificultaram a relacao
municipios do | do Landscape direta entre area
estado da Paraiba. urbanizada e volume
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Expansion Index consumido, ja que os
(LED. dados oficiais néao
refletiram a realidade
captada pela ciéncia

cidada.

Silva, Analisar a | Simulagbes com o | Campina Uso da agua da chuva
Brandao e | viabilidade, a | software Netuno | Grande - PB | traz beneficios
Ribeiro, sazonalidade e a | (modelos ambientais e
2022. confiabilidade do | comportamentais). econdmicos.
SCOPUS |uso da agua de | Monitoramento  do

chuva em | consumo de agua em

edificagoes 30 edificios da

publicas no | UFCG. Série

Semiarido historica de

brasileiro. precipitacao (25

anos).

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A partir da analise criteriosa dos dados, realizada com base na matriz de sintese,
foram identificados elementos em comum entre os estudos selecionados. Diante disso, os
autores foram agrupados nas seguintes categorias de analise: Cidades, vulnerabilidade
hidrica e expansdo urbana; Gestdo integrada da agua e inovagédo tecnoldgica;

Planejamento territorial, politicas publicas e governanca hidrica (Quadro 02).

Quadro 02 - Categorizagao dos artigos da RIL

Autores Categorias
Aires et al. (2024); Costa et al. (2021); Medeiros, Rufino e | Cidades, vulnerabilidade hidrica e
Aragéo (2024). expanséo urbana.

Aguiar et al. (2022); Araujo e Oliveira (2021); Calado et al. | Gestdo integrada da 4&gua e
(2020); Medeiros, Rufino e Aragao (2024); Silva, Brandao e | inovagao tecnoldégica.

Ribeiro (2022).
Aguiar et al. (2022); Calado et al. (2020). Planejamento territorial, politicas

publicas e governanca hidrica.
Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

5 DISCUSSAO

Os artigos analisados forneceram uma visdo abrangente sobre os desafios
relacionados a agua no planejamento urbano em regides semiaridas brasileiras. A partir
das trés categorias analiticas, observa-se uma progressao que se organiza dos processos
empiricos das cidades (5.1) para as solugdes técnicas propostas (5.2) e, por fim, para as
dimensdes institucionais e de governanga (5.3). Essa estrutura analitica permite
compreender, de forma progressiva, como a questdo da agua tem sido incorporada ao

planejamento urbano no Semiarido.
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5.1 Cidades, vulnerabilidade hidrica e expansao urbana

Esta categoria investiga como o crescimento e a forma de ocupagao do solo nas
cidades do Semiarido contribuem diretamente para a vulnerabilidade hidrica da regiao,
manifestada em termos de escassez, poluigao e instabilidade do regime hidroldgico.

O Semiarido brasileiro tem se tornado progressivamente mais urbano, com milhdes
de habitantes concentrados em centros humanos, fenbmeno também descrito por
Fernandes e Felipe (2022). No contexto dessa dindmica, o crescimento urbano, muitas
vezes desordenado e ndo planejado, acarreta prejuizos ambientais e sociais (Costa ef al.,
2021; Medeiros; Rufino; Aragao, 2024), intensificando a pressdo sobre os limitados
recursos hidricos.

O estudo de Medeiros, Rufino e Aragéo (2024) evidencia que o espraiamento da
mancha urbana, observado em todos os municipios analisados, ocorre majoritariamente
por “‘expansdao de borda” e “expansao periférica®, refletindo um uso ineficiente da
infraestrutura urbana.

A vulnerabilidade hidrica manifesta-se no impacto direto sobre os corpos d’agua e
0S processos erosivos. Aires et al. (2024) destacam que a ocupagado sem planejamento
territorial de carater estratégico provoca deterioragcdo da cobertura vegetal e aumento dos
processos erosivos, especialmente em areas com baixo indice de vegetacao e declividade
acentuada.

Esse processo também foi observado por Almeida et al. (2020), que verificaram, no
alto Rio Pajeu, que a deterioragdo ambiental esta ligada a agdes humanas que agridem e
poluem o meio, como a remogao da mata ciliar e o escoamento de esgotos domésticos in
natura diretamente para o leito do rio. A expansao das areas de habitagado, por sua vez,
leva a impermeabilizagdo do solo, o que, conforme Aires et al. (2024), contribui para a
erosao do solo e a redugao da qualidade da agua.

Esse conjunto de evidéncias permite compreender que a vulnerabilidade hidrica
nao se restringe a uma condicdo ambiental, mas expressa a propria forma como o espago
urbano é produzido. Como aponta Corréa (1995), o espago urbano resulta da agéo de
diferentes agentes com interesses distintos, o que implica uma ocupagdo desigual do
territorio. Nesse sentido, a degradacédo dos recursos hidricos ndo decorre apenas da
auséncia de planejamento, mas de um modelo de urbanizag&o que distribui desigualmente

infraestrutura, riscos e acesso a agua, conforme também destacado por Santos (2018).
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No ambito dos impactos urbanos, a falha no planejamento territorial € na drenagem
agrava a vulnerabilidade. Costa et al. (2021) analisaram Pau dos Ferros/RN e constataram
gue a auséncia ou nao efetivacao do plano diretor compromete o escoamento e a infiltracdo
das aguas, resultando em alagamentos e inundagdes, em periodos de chuvas intensas,
sobretudo em areas proximas a corpos hidricos ou em areas de menor altitude.

Embora estudos sobre o Semiarido apontem episddios de colapso no
abastecimento de agua, como observado na Paraiba entre 2012 e 2017 (Medeiros;
Rufino; Aragao, 2024), e encontra respaldo em Fernandes e Felipe (2022), ao descreverem
situacao semelhante em Pau dos Ferros/RN (entre 2012 e 2018), observa-se um paradoxo:
a precariedade do abastecimento ndo impediu o desenvolvimento e a expansao das
cidades. Esse resultado indica que a vulnerabilidade é cronica, mas a dindmica social e
econdmica, impulsionada pelo indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) e
pelo Produto Interno Bruto (PIB), tem encontrado meios alternativos, muitas vezes
precarios, de subsisténcia hidrica, perpetuando o ciclo de ocupag¢ao desordenada e pressao
sobre os mananciais (Medeiros; Rufino; Aragao, 2024).

Esse paradoxo indica que a escassez hidrica ndo atua como limite ao crescimento
urbano, mas como um elemento subordinado a l6gica de produgéo do espacgo. Tal dinédmica
reforca a interpretacdo de que o planejamento urbano, ao néo incorporar a agua como
variavel estruturante, permite a continuidade de processos de expansao territorial
desvinculados das condicbes ambientais. Nesse sentido, a crise hidrica deixa de ser um
fator de contencdo e passa a ser incorporada como um risco administrado de forma
precaria.

Mais do que confirmar as reflexdes tedricas, o paradoxo expde a propria esséncia
da urbanizagdo contraditoria descrita por Corréa (1995) e Santos (2018). A expansao
urbana que ocorre apesar da baixa disponibilidade hidrica ndo € um acaso, mas a
expressao de um modelo de desenvolvimento que, como criticam Maricato (2001) e Rolnik
e Klink (2011), prioriza a valorizagao fundiaria e a logica do capital em detrimento da
sustentabilidade e da seguranca hidrica da populagéo. Fica evidente, portanto, que o papel
desigual do Estado se materializa ao permitir um crescimento que agrava a vulnerabilidade
que ele mesmo deveria mitigar.

Em suma, a analise desta categoria demonstra que a vulnerabilidade hidrica no
Semiarido nao decorre apenas das limitagbes ambientais, mas da forma como o espaco
urbano vem sendo produzido. O paradoxo entre a expansao continua das cidades e a

persisténcia da escassez de agua revela que o planejamento urbano ainda incorpora de
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forma insuficiente as especificidades hidricas do territério. Como resultado, a expansao
urbana tende a reproduzir situagdes de vulnerabilidade, reforcando a necessidade de

integrar a agua como elemento estruturante do ordenamento territorial.
5.2 Gestao integrada da agua e inovagao tecnolégica

Esta categoria aborda as ferramentas metodoldgicas e as solugdes tecnoldgicas,
tanto em termos de modelagem e planejamento quanto de infraestrutura alternativa, que
podem contribuir para a gestdo da demanda hidrica e o fortalecimento da resiliéncia no
Semiarido.

A necessidade de gerenciar a demanda hidrica diante das crises estimulou o uso
de abordagens sofisticadas. Araujo e Oliveira (2021) desenvolveram uma abordagem
hidrica (AHP-Entropia e modelagem de redes de fluxo) para simular e hierarquizar
alternativas de gerenciamento da demanda de agua no reservatério Epitacio Pessoa/PB.

Essa metodologia apoia a tomada de decis&o ao identificar critérios cruciais, como
atendimento humano e de irrigacdo, manutengdo do volume meta estabelecido para o
reservatorio e redugado do consumo. Os resultados do estudo de Araujo e Oliveira (2021)
sugerem a priorizagdo de medidas voltadas a sustentabilidade, incluindo mecanismos de
economia de agua, reuso, reducdo de perdas e eficiéncia na irrigacao.

Ainda que essas solugdes representem avancgos significativos, sua efetividade
encontra limites estruturais quando desvinculadas de politicas urbanas integradas. Como
argumenta Souza (2004), o planejamento urbano n&o pode ser reduzido a solugdes
técnicas, devendo considerar as relagdes sociais e institucionais que moldam o territério.
Nesse sentido, a adogédo de tecnologias como o reuso e a captacdo de agua de chuva
tendem a operar como medidas pontuais, incapazes de enfrentar as desigualdades
estruturais que caracterizam o acesso a agua no Semiarido.

No ambito da infraestrutura, a descentralizacdo do abastecimento com alternativas
é fundamental para a resiliéncia. Silva et al. (2022) analisaram o potencial de
aproveitamento de agua de chuva (RWH) em edificagbes no Semiarido (Campina
Grande/PB) e demonstraram a viabilidade desses sistemas, mesmo sob baixa pluviosidade,
contribuindo para redugdo do consumo de agua potavel, amenizando a pressao sobre os
corpos hidricos. Calado et al. (2020) também destacam o papel do Plano Ambiental de
Conservagao e Uso do Entorno do Reservatodrio Artificial (PACUERA) do Agude Epitacio
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Pessoa, que indica areas para usos multiplos, como turismo e lazer, diversificando a gestao
territorial.

Medeiros, Rufino e Aragao (2024) apontam que, durante a seca entre 2012 e 2017,
a populacao recorreu a multiplas fontes alternativas, como agude, pogo, agua da chuva e
carro-pipa. A distribuicdo de agua através do carro-pipa se consolidou por meio de uma
politica publica, coordenada pelo Ministério da Integracao e do Desenvolvimento Regional,
que busca garantir o acesso a dgua em diversas areas do semiarido nordestino diretamente
atingidas pela seca, sobretudo as areas rurais, tornando-se também uma alternativa as
cidades diante da escassez de agua.

A integracdo dessas solugdes, no entanto, é dificultada pela limitacdo e
inconsisténcia dos dados disponiveis durante os periodos de seca, haja vista que esses
volumes n&o foram registrados nas bases de dados oficiais, como o Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), limitando a capacidade de prever cenarios futuros
realistas e de correlacionar com precisdo o volume consumido com a area urbanizada
(Medeiros; Rufino; Aragao, 2024).

Em consequéncia disso, o planejamento se baseia em informagdes incompletas,
comprometendo a formulagao de politicas publicas e a previsao de cenarios futuros. Trata-
se, portanto, de uma desconexao entre a realidade vivida e os instrumentos formais de
gestao.

Além da captacdo, o foco deve estar no uso racional. Aguiar et al. (2022)
mencionam que o Plano Hidroambiental do Capibaribe previa programas de uso racional
das aguas em industrias, assim como a implementacdo de unidades piloto de reuso de
efluentes, indicando que o reuso é uma estratégia reconhecida, embora a implementagao
efetiva seja desafiadora devido a falta de recursos e defini¢do clara de responsabilidades.
Em consonancia com esses resultados, Almeida et al. (2020) também defendem o
fortalecimento de praticas agroecologicas e assisténcia técnica para garantir a
sustentabilidade da producgao agricola e o manejo adequado da agua.

Esses resultados corroboram o argumento de Souza (2004), segundo o qual o
planejamento e a gestdo urbana devem buscar justica social e qualidade de vida. Ao
integrar inovacédo tecnoldgica e gestdo ambiental, os estudos analisados apontam
caminhos concretos para a efetivagdo do planejamento como instrumento publico e
inclusivo, conforme defende Maricato (2001).

Conclui-se que a incorporagao de inovagdes tecnoldgicas representa um avango

importante para a gestao hidrica no Semiarido, mas sua efetividade depende da integragao
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com o planejamento urbano e com politicas publicas consistentes. Isoladamente, essas
solugdes tendem a responder as crises de abastecimento de forma pontual, sem enfrentar
as fragilidades institucionais e informacionais que limitam a constru¢do de cidades mais

resilientes.
5.3 Planejamento Territorial, Politicas Publicas e Governanga Hidrica

Esta categoria examina as estruturas institucionais e normativas, especialmente os
Planos Diretores Municipais (PDM) e a governanga da agua, necessarias para a gestao
integrada, destacando a fragilidade da articulagdo entre o nivel municipal (territorial) e o
nivel de bacia (hidrico). Conforme discutido no referencial tedrico, autores como Maricato
(2001) e Rolnik e Klink (2011) apontam o Estado como agente central e contraditério no
planejamento urbano, ora mediando, ora reproduzindo desigualdades. Os resultados dos
estudos empiricos analisados confirmam essa ambiguidade.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) estabelece a articulagédo da
gestdo da agua e a gestdo do uso do solo, e os planos de bacia hidrografica deveriam
fornecer orientagcbes claras para os PDM quanto a expansdo urbana e a protegao de
mananciais e saneamento (Calado et al., 2020).

Contudo, os estudos demonstram a fragilidade dessa integracdo. Aguiar et al.
(2022) constataram que, apesar de convergéncias em agdes como saneamento rural e
recuperacao de areas degradadas, ha uma fragilidade na integracao entre o Plano
Hidroambiental da Bacia do Capibaribe e os PDM de Santa Cruz e Taquaritinga. Observa-
se uma sintonia negativa, caracterizada pela negligéncia da sustentabilidade ambiental nas
diretrizes focadas nas atividades do polo téxtil, o que os PDM em execugao nao corrigiram
de forma suficiente (Aguiar et al., 2022). Além disso, os PDM analisados n&o fornecem
meios para a concretizagdo de orientagdes sobre as questdes ambientais (Calado et al.,
2020).

Calado et al. (2020) complementam essa visdo ao analisar os PDM no entorno do
Acude Epitacio Pessoa. Para os autores, embora os municipios de Boqueirao/PB e Barra
de Sao Miguel/PB tenham zoneamentos que buscam proteger o reservatério, 0 municipio
de Cabaceiras/PB carece de agdes mais especificas e de um regimento para o entorno.
Para Calado et al. (2020), os municipios precisam ampliar suas compreensdes acerca da
gestdo dos recursos hidricos e incorporar o conceito de bacia hidrografica na gestao

integrada.
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Embora os estudos incluidos nesta revisdo evidenciem fragilidades na integracao
entre planejamento urbano e gestdo hidrica, Fernandes e Felipe (2022) ilustram situagao
semelhante ao analisarem o caso de Pau dos Ferros/RN, onde o gerenciamento hidrico
nao figurou entre as prioridades do planejamento urbano. Em face de uma demanda
crescente de agua e da baixa precipitagao a partir de 2010, ndo se registra um planejamento
estratégico voltado a racionalizar o uso das aguas da Barragem de Pau dos Ferros/RN
(Fernandes; Felipe, 2022).

Mais do que uma falha operacional, essa fragmentagao institucional expressa a
forma como o Estado atua na producao do espaco urbano. Conforme Lefebvre (1991), o
Estado, embora mediador, tende a reproduzir relagbes sociais existentes, o que, no
contexto analisado, se manifesta na incapacidade de articular politicas setoriais. Nesse
contexto, a auséncia de integragcéo entre os agentes ndo € apenas um problema técnico,
mas um reflexo de disputas e interesses que atravessam a gestao do territorio.

Essa interpretacdo encontra respaldo em Fernandes e Felipe (2022), que
demonstram que o modelo de gestdo do reservatério envolve multiplos agentes
(Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS, Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico - ANA, Instituto de Gest&o das Aguas do Estado do Rio Grande do
Norte - IGARN, Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte - CAERN), porém
nao se observa a integracdo desses agentes, 0 que gera prejuizos financeiros e impactos
na qualidade ambiental e social.

Um exemplo concreto é a falta de implementacdo do Plano Ambiental de
Conservacgao e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial (PACUERA), um instrumento legal
previsto para disciplinar o uso do entorno de reservatorios, previsto nos PDM de Boqueirdo
e Barra de Sao Miguel, porém ainda nao executado (Calado et al., 2020). Essa lacuna entre
a previsao normativa e a execucio pratica exemplifica de forma contundente a atuacao
contraditéria do Estado (Corréa, 1995). Mais do que uma simples falha de governancga, essa
inoperancia reflete o que Rolnik (2015) descreve como a “guerra dos lugares”, na qual
instrumentos de planejamento sédo capturados por légicas do mercado que se sobrepbem
a protecao ambiental e ao interesse coletivo.

Assim, a ndo execugao do PACUERA nao é um mero lapso administrativo, mas um
sintoma de um modelo que, na pratica, embora crie o instrumento normativo, falha em sua
aplicagao, perpetuando a vulnerabilidade que deveria combater. Para Calado et al. (2020),
a inoperancia desse instrumento impede a consolidagdo da gestédo integrada entre os

municipios vizinhos.
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Esse descompasso entre a existéncia do instrumento e sua ndo implementagao
evidencia um padrao recorrente no planejamento urbano brasileiro: a dissociagéo entre
norma e pratica. Assim, os instrumentos ndo operam como mecanismos efetivos de
regulagao do territério, aproximando-se do que Maricato (2001) aponta como a fragilidade
do planejamento frente as dindmicas concretas da urbanizagao.

As evidéncias apresentadas reforgcam a critica de Lefebvre (1991) de que o Estado,
embora mediador das relagbes sociais no espago, frequentemente legitima esses
interesses dominantes, dificultando uma gestao urbana efetivamente democratica. Assim,
confirma-se o diagnéstico de Santos (2018) sobre a seletividade das politicas publicas, que
tendem a reproduzir hierarquias e desigualdades territoriais.

Em sintese, o desafio do planejamento territorial e da governancga hidrica reside em
transcender a gestdo fragmentada. A integragcdo deve ser buscada na elaborag&o dos
planos, garantindo a participagdo ativa de todos os interessados e assegurando que o
direito a uma cidade sustentavel prevalega sobre interesses setoriais.

Por fim, a andlise da governanga hidrica evidencia um descompasso entre a
existéncia de instrumentos normativos e sua efetiva implementacéo. A fragilidade da
articulacdo entre planos diretores e planos de bacia demonstra que a agua ainda é
incorporada ao planejamento urbano de forma fragmentada, reforgcando a necessidade de

integra-la como elemento estruturante do planejamento territorial.
6. CONSIDERAGOES FINAIS

Os estudos analisados revelaram que, embora a disponibilidade hidrica seja um
fator estruturante do territério, sua integracao efetiva ao planejamento urbano ainda é
incipiente, confirmando a lacuna identificada na literatura. Os resultados foram organizados
em trés categorias que evidenciam, de forma progressiva, as multiplas dimensdes da
questdo. A primeira categoria mostrou que o crescimento urbano desordenado e a
ocupacao inadequada do solo intensificaram a vulnerabilidade hidrica, refletindo a auséncia
de planejamento e a desigualdade territorial.

A segunda categoria destacou iniciativas de gestao e inovagao tecnolégica voltadas
a racionalizagdo do uso da agua, como o reuso, a captacdo de agua de chuva e a
modelagem de cenarios, mas também apontou a limitagdo decorrente da caréncia de dados
e da fragilidade institucional. Ja a terceira categoria demonstrou que, apesar dos

instrumentos legais existentes, como os Planos Diretores Municipais e o PACUERA, a
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integracdo entre gestdo hidrica e planejamento territorial ainda depende de uma
governanga mais articulada e participativa.

O estudo contribui para o debate académico ao articular evidéncias recentes com
abordagens criticas do planejamento urbano, reafirmando seu carater politico e desigual.
Também oferece subsidios tedricos, praticos e sociais ao destacar a urgéncia de integrar
gestdo hidrica e planejamento territorial como base para cidades mais sustentaveis no
Semiarido.

Como agenda para pesquisas futuras, recomenda-se avaliar a efetividade dos
instrumentos de gestdo na integracdo entre agua e planejamento urbano. Em dultima
analise, os achados desta revisdo ndao apontam apenas para uma lacuna de gestdo, mas
para um imperativo ético: o de alinhar o Direito a Cidade com o respeito aos limites hidricos

de um dos territérios mais vulneraveis do pais, o Semiarido brasileiro.

AGRADECIMENTOS

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagédo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Codigo de Financiamento 001 e da Fundacao de
Apoio a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Norte (FAPERN), por meio do Programa RN
Mais Cientifico. A autora Rafaela Moreira Gurgel da Costa é bolsista CAPES, e Taynan Araujo
de Oliveira ¢ bolsista FAPERN.

REFERENCIAS

AB’'SABER, A. N. Caatingas: o dominio dos sertdes secos. In: Os dominios de natureza
no Brasil: potencialidades regionalistas. S&o Paulo: Atelié Editorial, 2003. p. 83-101.

AGUIAR, W. J. de; BRAGA, R. A.P.; SELVA, V. S. F.; SOBRAL, M. do C. M. Integragao
entre planos diretores municipais e planos de bacias hidrograficas no Semiarido
Nordestino: perspectivas para a governanga. Revista Brasileira de Geografia Fisica,
Niteroi, v. 15, n. 1, p. 487-502, 2022. DOI: 10.26848/rbgf.v15.1.p487-502. Disponivel

em: https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/251132. Acesso em: 24 set. 2025.

AIRES, A. de A; DUNGA DA COSTA, J.; MEDEIROS BEZERRA, J.; ALVES, A. Analise
integrada da paisagem na Microbacia Hidrografica da barragem de Pau dos Ferros, Rio
Grande do Norte. Revista Brasileira de Geografia Fisica, Niterdi, v. 17, n. 5, p. 3682-
3699, 2024. DOI: 10.26848/rbgf.v17.5.p3682-3699. Disponivel

em: https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/260064. Acesso em: 24 set. 2025.

COSTA; OLIVEIRA, SOUZA;

Geotemas - Pau dos Ferros, Brasil, v. 16, p. 01-22, e02616, 2026. PEIXOTO (2026)

19


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/251132
https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/260064

AGUA E PLANEJAMENTO URBANO NO SEMIARIDO BRASILEIRO:
UMA REVISAO INTEGRATIVA

ALMEIDA, S. V. G. de; OLIVEIRA, D.A. H.C. de; SOUSA REGO, Veneziano Guedes de;
MEDEIROS, Felipe Silva de; FARIAS, Soahd Arruda Rached; LIMA, J.Rodrigues de.
Diagndstico ambiental no Rio Pajeu, Itapetim, Pernambuco: contribuigcdes educacionais
para o desenvolvimento sustentavel. Revista Verde de Agroecologia e
Desenvolvimento Sustentavel, Pombal, v. 15, n. 2, p. 168-176, 2020. DOI:
10.18378/rvads.v15i2.6518. Disponivel

em: https://www.gvaa.com.br/revista/index.php/RVADS/article/view/6518. Acesso em: 19
set. 2025.

ARAUJO, M. D. de; OLIVEIRA, R.de. de. A hybrid approach associating flow network
modeling with AHPEntropy for simulating and ranking water-demand management
alternatives. Revista Ambiente e Agua, Taubaté, v. 16, n. 2, €2627, 2021. Disponivel
em: https://www.scielo.br/j/ambiagua/a/vY3SBpdD8PY9PPNR|TVTSMH/?format=htmi&lan
g=en. Acesso em: 19 set. 2025.

BARBOSA, S. F. P.; SOUSA, M. L. M. de. Desafios do desenvolvimento de pequenas
cidades no Semiarido: o caso de Agua Nova — RN. Revista da Casa da Geografia de
Sobral, Sobral, v.27, n.3, p. 100-117, 2025. Disponivel em:
https://rcgs.uvanet.br/index.php/RCGS/article/view/1079. Acesso em: 13 jul. 2026.

BARDIN, L. Analise de contetudo. Sao Paulo: Edi¢des 70, 2016.

BRASIL. Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia: Presidéncia
da Republica, 1988. Disponivel

em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 26
set. 2025.

BRASIL. Lei n°® 10.257, de 10 jun. 2001. Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicao
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias. Brasilia,
DF: Diario Oficial da Uniao, 2001. Disponivel

em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/110257.htm. Acesso em: 26 set.
2025.

CALADO, T. de O.; SOBRAL, M.do C.; CARDOSO, A. Silva; MARQUES, E.A. Tavares.
Planos diretores na articulagado da gestao de recursos hidricos com o uso do solo no
entorno de reservatérios. Revista Brasileira de Geografia Fisica, Niterdi, v. 13, n. 3, p.
958-972, 2020. DOI: 10.26848/rbgf.v13.3.p958-972. Disponivel

em: https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/242770. Acesso em: 25 set. 2025.

CORREA, Roberto Lobato. O espago urbano. 3. ed. Sdo Paulo: Atica, 1995.

COSTA, T. T. da; BEZERRA, J. M; MOURA, B. M. Duarte; REGO, A. T. Alves do;
SOUZA, R. S.; ROQUE, F. S.; QUEIROZ JUNIOR, A.B.de; COSTA, H. C. G.; NOBRE, S.
B.: LIMA, R. |. B.R. L. indice de satisfacao de drenagem urbana na zona urbana de Pau
dos Ferros/RN. Revista Brasileira de Geografia Fisica, Niterdi, v. 14, n. 1, p. 229-245,
2021. DOI: 10.26848/rbgf.v14.1.p229-245. Disponivel

em: https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/247039. Acesso em: 25 set. 2025.

COSTA; OLIVEIRA, SOUZA;

Geotemas - Pau dos Ferros, Brasil, v. 16, p. 01-22, e02616, 2026. PEIXOTO (2026)

20


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.gvaa.com.br/revista/index.php/RVADS/article/view/6518
https://www.scielo.br/j/ambiagua/a/vY3SBpdD8PY9PPNRjTVTSMH/?format=html&lang=en
https://www.scielo.br/j/ambiagua/a/vY3SBpdD8PY9PPNRjTVTSMH/?format=html&lang=en
https://rcgs.uvanet.br/index.php/RCGS/article/view/1079
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/l10257.htm
https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/242770
https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/247039

AGUA E PLANEJAMENTO URBANO NO SEMIARIDO BRASILEIRO:
UMA REVISAO INTEGRATIVA

CUNHA, P. L. P.; CUNHA, C. S.; ALVES, P. F. Manual revisao biinogrévfica sistematica
integrativa: a pesquisa baseada em evidéncias. Belo Horizonte: Grupo Anima Educagéo,
2014.

FERNANDES, C.; ALVES FELIPE, J. L. Demanda, oferta e a gestao hidrica da barragem
de Pau dos Ferros/RN. Acta Geografica, Boa Vista, v. 16, n. 42, p. 101-119, 2022. DOI:
10.18227/2177-4307 .acta.v16i42.5439. Disponivel

em: https://revista.ufrr.br/actageo/article/view/5439. Acesso em: 19 set. 2025.

HASSANE, A. L.; MOURA, N. S.V.. Instrumentos legais e institucionais para o
planejamento urbano e ambiental em resposta as mudangas climaticas na cidade de
Beira-Mogambique. Para Onde!?, Porto Alegre, v.20, n.1, p.32-57. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/index.php/paraonde/article/view/146934/98713. Acesso em: 13 jul.
2026.

LEFEBVRE, H. O direito a cidade. Sao Paulo: Centauro, 2001.

MARICATO, E. Planejamento para a crise urbana no Brasil. In: Brasil, cidades:
alternativas para a crise urbana. Petropolis, RJ: Vozes, 2001.

MEDEIROS, C K; RUFINO, I A. A.; ARAGAO, R. Consumo de agua e crescimento
urbano: analises espaciais e relagdes possiveis. Revista Brasileira de Gestao Urbana,
v. 16, €20230039, 2024. DOI: 10.1590/2175-3369.016.€20230039. Disponivel

em: https://www.scielo.br/j/urbe/a/hCKRTrCqjjh4Q57W775Kcyx/?format=htmiI&lang=pt.
Acesso em: 18 set. 2025.

MINISTERIO DAS CIDADES. Estatuto da Cidade e Legislagio Correlata: Lei n° 10.257,
de 10 de julho de 2001. 2. ed. Brasilia, DF: Senado Federal, Subsecretaria de Edigdes
Técnicas, 2002. Disponivel em: http://www.geomatica.ufpr.br/portal/wp-
content/uploads/2015/03/Estatuto-da-Cidade.pdf. Acesso em: 26 set. 2025.

ONU — ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Mundo tem mais de 2,1 bilhées de
pessoas sem agua potavel e 3,4 bilhdes sem saneamento. 26 ago. 2025. Disponivel
em: https://news.un.org/pt/story/2025/08/1850796. Acesso em: 20 set. 2025.

PAGE, M. J.; MOHER, D.; BOSSUYT, P. M.; BOUTRON, |.; HOFFMANN, T. C.;
MULROW, C. D.; SHAMSEER, L.; TETZLAFF, J. M.; AKL, Elie A.; BRENNAN, Sue E_;
CHOU, R.; GLANVILLE, J.; GRIMSHAW, J. M.; HROBJARTSSON, A.; LALU, M.M; LI, T.;
LODER, E. W.; MAYO-WILSON, Evan; McDONALD, S.; McGUINNESS, Luke A_;
STEWART, L. A.; THOMAS, J.; TRICCO, A.C.; WELCH, V. A.; WHITING, P.; McKENZIE,
J. E. RISMA 2020 explanation and elaboration: updated guidance and exemplars for
reporting systematic reviews. The BMJ, London, v. 372, n. 160, p. 1-67, 2021. Disponivel
em: https://www.bmj.com/content/372/bmj.n160. Acesso em: 26 set. 2025.

PUJADAS, R.; FONT, J. Ordenacion y planificacién territorial. Madrid: Sintesis, 1998.

ROLNIK, R. Guerra dos lugares: a colonizagao da terra e da moradia na era das
finangas. Sao Paulo: Boitempo, 2015.

COSTA; OLIVEIRA, SOUZA;

Geotemas - Pau dos Ferros, Brasil, v. 16, p. 01-22, e02616, 2026. PEIXOTO (2026) 21


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://revista.ufrr.br/actageo/article/view/5439
https://seer.ufrgs.br/index.php/paraonde/article/view/146934/98713
https://www.scielo.br/j/urbe/a/hCKRTrCgjjh4Q57W775Kcyx/?format=html&lang=pt
https://www.geomatica.ufpr.br/portal/wp-content/uploads/2015/03/Estatuto-da-Cidade.pdf
https://www.geomatica.ufpr.br/portal/wp-content/uploads/2015/03/Estatuto-da-Cidade.pdf
https://news.un.org/pt/story/2025/08/1850796
https://www.bmj.com/content/372/bmj.n160

AGUA E PLANEJAMENTO URBANO NO SEMIARIDO BRASILEIRO:
UMA REVISAO INTEGRATIVA

ROLNIK, R.; KLINK, J. Crescimento econdmico e desenvolvimento urbano: por que
nossas cidades continuam tao precarias? Novos Estudos CEBRAP, n. 89, p. 89-109,
2011.

SANTOS, M. A urbanizacao brasileira. 5. ed. Sdo Paulo: Editora da Universidade de
Sao Paulo, 2018.

SILVA, M. B. M.; BRANDAO, |.A. de P..; RIBEIRO, M. M. R. Feasibility, seasonality and
reliability of rainwater harvesting in buildings of a university in Campina Grande,

Paraiba. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Porto Alegre, v. 27, e17, 2022. DOI:
10.1590/2318-0331.272220210127. Disponivel

em: https://www.scielo.br/j/rbrh/a/YRRzdFyVBQ69p6HD4TpfvRG/?lang=en. Acesso em:
18 set. 2025.

SOUZA, M. L. Mudar a cidade: uma introducao critica ao planejamento e a gestao
urbanos. 3. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.

SOUZA, M. T. de S.; SILVA, M. D. da; CARVALHO, R. de. Revisao integrativa: o que é e
como fazer? Einstein, Sao Paulo, v. 8, n. 1, p. 102-106, 2010. DOI: 10.1590/S1679-
45082010RW1134. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/eins/a/ZQTBkVJZgcWrTT34cXLjtBx/?lang=pt. Acesso em: 21 set.
2025.

SOUZA, S. D. G. de; SOUZA, A.C.N.de; SOUSA, M.L. M. de. Disponibilidade hidrica e a
dindmica urbano-regional do Semiarido brasileiro. Confins, v. 57, 2022. DOI:
https://doi.org/10.4000/confins.50094 . Disponivel em:
https://journals.openedition.org/confins/50094. Acesso em: 21 set. 2025.

STERN, C.; JORDAN, Z.; M., A. Developing the review question and inclusion

criteria. AJN - American Journal of Nursing, Philadelphia, v. 114, n. 4, p. 53-56, 2014.
DOI: 10.1097/01.NAJ.0000445689.67800.86. Disponivel

em: https://journals.lww.com/ajnonline/fulltext/2014/04000/developing the review questio

n and inclusion.30.aspx. Acesso em: 27 set. 2025.

TORONTO, C. E. Overview of the integrative review. In: TORONTO, C.E.; REMINGTON,
R. (orgs.). A step-by-step guide to conducting an integrative review. Cham: Springer,
2020. p. 1-9.

*k%k

COSTA; OLIVEIRA, SOUZA;

Geotemas - Pau dos Ferros, Brasil, v. 16, p. 01-22, e02616, 2026. PEIXOTO (2026)



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.scielo.br/j/rbrh/a/YRRzdFyVBQ69p6HD4TpfvRG/?lang=en
https://www.scielo.br/j/eins/a/ZQTBkVJZqcWrTT34cXLjtBx/?lang=pt
https://doi.org/10.4000/confins.50094
https://journals.openedition.org/confins/50094
https://journals.lww.com/ajnonline/fulltext/2014/04000/developing_the_review_question_and_inclusion.30.aspx
https://journals.lww.com/ajnonline/fulltext/2014/04000/developing_the_review_question_and_inclusion.30.aspx

