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RESUMO

No Brasil, um dos paises mais atingidos pela propagacao do virus Sars-CoV-2, autoridades da salde e segmentos sociais
em geral ainda buscam entender a trajetéria e a forma como a pandemia se propagou no territdrio. O que se sabe, ao certo,
& que a expansao se deu dos grandes centros para o interior do pais. Contudo, é necessario estudar casos especificos para
melhor reconhecimento das variaveis que afetam a propaga¢do do COVID-19, especialmente no interior do nordeste, cuja
maioria dos municipios possui um abastecimento de agua irregular, e sequer possui sistema de coleta e tratamento de
esgoto. Este estudo buscou mapear a disseminacdo dos casos confirmados de COVID-19 na regido Oeste do estado do
Rio Grande do Norte, entre 0s meses de mar¢o a julho de 2020. Para isso, construiu-se um banco de dados a partir dos
boletins epidemioldgicos para acompanhar os nimeros de contaminados pela CODIV-19, cuja fonte foi a Secretaria
Estadual de Saude do RN. Posteriormente, realizou-se mapeamentos da difusdo espacial na doenca no software QGIS
3.4. A analise dos dados nos mostrou que ap6s quatro meses do primeiro caso no estado, verificou-se um total de 8.878
habitantes contaminados em 62 municipios da regido oeste potiguar. Alguns municipios foram mais afetados que outros,
evidenciando fatores geogréaficos, como proximidade de centros regionais e de rodovias federais. A espacializagdo dos
dados da COVID-19, possibilitou uma andlise de como a doenga se difundiu nesta regido no interior do Nordeste.

Palavras-chave: Saude publica; Sistema de Informagéo Geogréafica; Pandemia.

ABSTRACT

In Brazil, one of the countries most affected by the propagation of virus Sars-CoV-2, health authorities and social
segments in general still try to understand the trajectory and the way the pandemic spread in the territory. What is known,
for sure, is that the expansion took place from the large centers to the interior of the country. However, it is necessary to
study specific cases to better understand the variables that affect the spread of COVID-19, especially in the interior of
northeast, whose majority of the municipalities, has an irregular water supply, and it doesn’t even have a sewage collection
and treatment system. This study aims to map the dissemination of confirmed cases of COVID-19 in the western region
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of the state of Rio Grande do Norte, between March and July 2020. For this, a database was built from epidemiological
bulletins to monitor the numbers of those contaminated by COVID-19, whose source was the State Health Department of
RN. Subsequently, we mapped the disease spatial diffusion was performed using the software QGIS 3.4. Data analysis
showed us that four months after the first case in the state, there was a total of 8,878 contaminated inhabitants in 62
municipalities in the Western Potiguar region. Some municipalities were more affected than others, showing geographical
factors, such as proximity to regional centers and the presence of federal highways. The spatialization of COVID-19 data
allowed an analysis of how the disease spread in this region in Brazilian Northeast.

Key words: Public Health; Geogrphic Information System; Pandemic

1. Introducéo

A doenca nomeada de COVID-19,
provocada por um novo coronavirus
denominado de Sars-CoV-2, teve origem na
cidade de Wuhan, Provincia de Hubei na China
(LALI et al, 2020). Sua disseminacdo, fez com
que 0s paises em todo o mundo se
mobilizassem para proteger suas populacdes.

Logo nos primeiros meses de 2020
surgiram casos em todo o planeta, sendo
declarado no dia 11 de margo de 2020 como
uma pandemia pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS, 2020a).

Mesmo com a capacidade limitada de
testes para a deteccdo do COVID-19,
proporcionando uma enorme subnotificacdo de
casos (PRADO et al, 2020, DIAS et al., 2019),
0 Rio Grande do Norte acumulou, ao final da
primeira quinzena de julho de 2020, mais de
8.000 casos confirmados de infeccdo por
COVID-19 (SESAP/RN, 2020)*.

Segundo a Secretaria Estadual de
Saude do Rio Grande do Norte (SESAP/RN,
2020), o primeiro caso confirmado de COVID-
19 no estado foi em 12 de marco de 2020,
tratando-se de uma paciente residente de Natal
com histérico de viagem a Europa, ou seja, de
acordo com a SESAP/RN, até esse momento
ndo se havia tido transmiss&o local.

A disseminacdo espacial da COVID-19
esta diretamente relacionada com os fluxos de
pessoas e mercadorias (FIOCRUZ, 2020;
SPOSITO E GUIMARAES, 2020, DIAS et al.,
2020). DIAS et al (2019) demonstrou que a
doenca foi difundida no espaco e chegando ao
interior do Rio Grande do Norte através das
principais rodovias federais que cortam o

! Consultado em 18/07/2020 https://covid.saude.gov.br/
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Estado. Desse modo, observa-se que 0s fluxos
estabelecidos entre as cidades, através das
principais rodovias, contribuiram bastante com
a disseminacdo espacial da doenca.

De acordo com Oliveira (2020), a
ciéncia geogréafica pode investigar o espaco e
seus atributos, bem como suas variantes,
processos e associagfes que podem prestar
informacdes sobre a evolugdo epidemioldgica
da pandemia da COVID-19. Entdo, para
compreender  contexto  geografico  da
Pandemia, € preciso analisar o processo de
globalizacdo, espacializacdo dela, demografia,
urbanizagdo, economia e politica, no espaco
geogréfico a ser estudado.

Guimardes et al. (2020) em seus relatos
reafirma isso, quando escreve que esta
pandemia ndo pode ser vista como as outras
que tivemos, pois, a difusdo espacial da
COVID-19 trata-se de um desafio a ser
enfrentado em um mundo cada vez mais
globalizado.

“O espago geografico e a escala de
atuacdo do fenbmeno sdo atores tédo
importantes quanto o fendmeno espacial em
analise” (CARDOSO et al., 2020, p. 130).
Porém, quantificar o nimero de infectados e
vitimas ndo é o suficiente para a tomada de
decisbes. Pesando nisso, conhecer a
espacializacdo das varidveis da doenga em
determinado espago geografico permite crias
perfis e niveis de hierarquizagdo de
necessidade, visando uma melhor organizacao
e articulagdo em seu enfrentamento.

Diante disso, este trabalho teve por
objetivo compreender a disseminagéo espacial
dos casos confirmados da COVID-19 naregiéo
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Oeste do Rio Grande do Norte no periodo de
mar¢co a julho de 2020. As informacoes
geradas ajudaram a compreender a
espacialidade da doenca no estado do Rio
Grande do Norte, servindo como subsidio para
futuros trabalhos e/ou planejamentos para
desacelerar a transmissao regional.

2. Material e métodos
2.1. Caracterizacéo da area de estudo

A regido oeste do estado do Rio Grande
do Norte (Figura 1), possui uma area de
21.178,572 km?, com uma populacdo de
902.611 habitantes, distribuidas em 62
municipio (IBGE, 2019).

2.2. Etapas do processo da pesquisa

A primeira etapa, referente a coleta de
dados se deu a partir dos boletins
epidemioldgicos fornecidos pela Secretaria
Estadual de Saude do Rio Grande do Norte -
SESAP/RN, entre os meses de mar¢o a julho
de 2020. Como é uma doenca nova que afetou
drasticamente nossas vidas, optou-se por

conhecer esse periodo inicial da doenca, com a
finalidade de compreender a chegada dela na
area de estudo.

A partir dos dados levantados,
elaborou-se uma planilha e as informacdes
obtidas foram sistematizadas em um banco de
dados e inserido em um Sistema de informacéo
Geogréfica - SIG.

Para a espacializacao dos
contaminados pelo virus Sars-CoV-2, utilizou-
se o0s shapefiles das malhas geogréaficas
municipais disponibilizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
do ano de 2019, e o banco de dados gerados
pelos autores. Posteriormente, com o auxilio
do software Quantum-Gis versdo 3.4, foi
elaborado a indexacdo espacial dos dados as
bases  cartograficas,  possibilitando a
classificacdo dos contaminados na regido,
facilitando assim, a andlise espacial dos
mesmaos.

Por fim, realizou-se uma discusséo a
partir da analise dos dados, tendo por objetivo
compreender 0s aspectos geograficos que
envolvem a evolucdo da pandemia no Oeste
Potiguar.

Figura 1: Localizag&o da &rea de estudo
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3. Resultados e discussao
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Desde o surgimento do primeiro caso,
até 15 de julho, a difusdo da COVID-19
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ocorreu em processo continuo mais ou menos
acelerada. Para compreender melhor a
distribuicdo espacial dos contaminados pela
COVID-19 na regiéo oeste potiguar, construiu-
se mapas, que foram elaborados a partir de
dados disponibilizados pela SESAP/RN.

Logo na primeira quinzena de marcgo
foi confirmado o primeiro caso da doenca no

estado, tratando-se de uma paciente com
residéncia em Natal, capital potiguar. No dia

27 de marco de 2020, alguns dias apés a
confirmagdo do primeiro caso no estado,
confirma-se 0 primeiro caso na regido oeste
potiguar. Este caso, confirmou-se na 2° maior
cidade do estado, Mossoro, importante centro
regional, tratava-se de um professor da
Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte - UERN, tragicamente, o Professor Luiz
di Souza foi também o primeiro caso
confirmado de morte pela COVID-19 no
Estado.

Figura 2: Casos de COVID-19 em 01/04/2020
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O padréo de dissemina¢do da COVID-
19, durante o estudo, segue um processo de
interiorizacdo ao longo da BR-304, se
intensificando no oeste do Estado na cidade de
Mossord, se disseminando no restante da
regido, através das BRs 405 e 110. Até 01 de
abril de 2020, formam confirmados, segundo
as SESAP/RN, 23 casos da doenga na regido
oeste potiguar (Figura 2), sendo 20 em
Mossoro, 1 em Assu, 1 em Apodi, e 1 em Luis
Gomes.
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No dia 15 de abril de 2020, poucos
mais de 15 dias ap6s a primeira confirmacao
de COVID-19 (132 semana epidemiolégica) na
regido oeste potiguar, e pouco mais de um més
ap0s 0 primeiro caso no estado (122 semana
epidemioldgica), 0 numero de casos
confirmados na regido j& era de mais de cem
com diagnostico, como nos mostra a figura 3,
caracterizando-se como estagio de transmissao
local.
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Figura 3: Casos de COVID-19 em 15/04/2020
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De acordo com o boletim da
SESAP/RN do dia 16 de maio de 2020 (202
semana epidemioldgica), a regido oestana do
estado, j& se encontrava préximo aos dois mil
casos confirmados para a doenca. Destes,
1.288 (um mil duzentos e oitenta e 0ito) eram

na cidade de Mossoro, tornando-a o epicentro
da COVID-19 na regido (Figura 4). Além
disso, vé-se também que apenas 21 dos 62
municipios do oeste ndo apresentaram casos
confirmados da doenca até 20 Semana
Epidemioldgica.

Figura 4: Casos de COVID-19 em 16/05/2020
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Em apenas quatro meses, a difuséo da
doenca ja estava em todos 0s 62 municipios da
regiao oeste do estado do Rio Grande do Norte
(Figura 5). Até a primeira quinzena de julho, ja
eram mais de 8.000 (oito mil) casos
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confirmados. Analisando o cenério da regido,
durante no periodo investigado, € possivel
constatar que o crescimento de contaminados
chegou a uma média de 80 casos dirios.
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Figura 5: Casos de COVID-19 em 15/07/2020
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Com a base de dados da Secretéaria de
Salde do Estado do Rio Grande do Norte e
com as informacbes espaciais que foram
trabalhadas através do SIG, pode-se ter uma
dimensdo de como o nimero de infectados
poderia aumentar, tendo em vista a auséncia de
aplicacdo de testes em massa.

Durante o periodo estudado, o oeste
potiguar, fez uma testagem para a COVID-19
minima em sua populacgdo. Esta corresponde a
902.611 habitantes, sendo testada, até o dia 15
de julho, apenas 2,47% do total demografico
(Tabela 1). Neste mesmo periodo, 0 municipio
da regido que mais realizou testes, Apodi, ndo
chegava a 10% de sua populacéo total.

Tabela 1: Testes de COVID-19 em alguns municipios do oeste do RN na 292 semana

epidemioldgica

Municipios Testes Populacao Testes em

estimada relacdo a

(2020) populagéo
Alexandria 243 13.553 1,79%
Apodi 2.576 35.874 7,18%
Assu 1.437 58.384 2,46%
Caralbas 1.144 20.541 5,56%
Mossoré 6.629 300.618 2,20%
Pau dos Ferros 426 30.600 1,39%
Umarizal 132 10.520 1,25%

Autoria prdpria, 2020.
Esse cenario foi preocupante, visto que potiguar ja contabiliza 8.866 casos

até a 292 semana epidemioldgica, mesmo com
a baixa testagem da populagdo, o oeste
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confirmados para a COVID-19.
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Compreendendo a difusédo espacial e
temporal da pandemia na regi&o oeste potiguar
ao longo desses quatro meses, observa-se que
Mossoré encontra-se na categoria de epicentro
da doenca.

Percebeu-se por meio da
espacializacdo dos casos, da 10? até a 29*
semana epidemioldgica, que 0s municipios
cortados pelas Rodovias Federais (304, 405, e
110), ligando-os a Mossord, apresentaram um
maior quantitativo de casos confirmados para
a COVID-19. Esses dados refletem o grande
fluxo intermunicipal de pessoas entre estes
municipios e Mossord, que concentra
atividades regionais, tais como servi¢os de
educacdo, comercio e de salde.

Trés meses ap0s 0 primeiro caso
confirmado na regido, verificou-se o0
coeficiente de incidéncia por cem mil
habitantes (Figura 6), com base nos dados
disponibilizados pela  SESAP.  Nessa
verificacdo, a regido estudada destacou-se, a
nivel estadual, os municipios de Apodi e Areia
branca, com 2717,3 e 2196,3 casos
confirmados, respectivamente. Estes
municipios, cortados pelas BRs 405 e 110,
apresentam fluxo intensos de pessoas e
mercadorias com um dos maiores epicentros
da doenca no estado, 0 municipio de Mossoro.

Figura 6: Indice de contagio de COVID-19 por 100 mil habitantes no RN
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Em todos os paises do mundo o
isolamento social, com a ajuda do fechamento
dos servigos de comércios ndo essenciais, vem
sendo eficaz na luta contra a pandemia
(AGENCIA BRASIL, 2020). Diante disso e do
cenario da pandemia, durante o periodo
estudado, no oeste potiguar e, também, em

2 Disponivel em
http://diariooficial.rn.gov.br/dei/dorn3/docview.aspx?id
_jor=00000001&data=202006 04&id_doc=685295
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todo o estado, o isolamento social como
estratégia de diminuir a difusdo da COVID-19,
recomendada pela Organizagdo Mundial da
Saude - OMS, foi adotado pelo Governo do
Estado do Rio Grande do Norte, com o decreto
N° 29.742 de 04 de junho de 20202
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Dias et al (2020) sugeriu um
isolamento social, de maneira ndo linear, para
cada cidade do estado do Rio Grande do Norte.
Essa ideia, levou em consideracdo as areas de
influéncia de cada polo, de compra e saude, e
a taxa de risco sobre 0s municipios que
acessam esses polos.

Diante disso, foi possivel perceber que
praticamente todas as cidades com o grau
méaximo do indice de isolamento social

sugerido, exceto Guamare, localizam-se na
regido oeste do estado.

Verificando o grafico abaixo (figura 7),
nota-se um avanco no numero de infectados
pela pandemia na regido, fazendo com que a
curva de contagio estivesse crescendo de
forma acentuada, sem expectativas de
estabilidade  aproximando-se de um
crescimento exponencial.

Figura 7: Casos de COVID-19 em 15/07/2020

8.000

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

N2 de casos confirmados

1.000

0
01/abr 01/mai

Fonte dos dados:
SESAP/RN, 2020

01/jun 01/jul

Data de ocorréncia da confirmacdo
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Mesmo diante das medidas restritivas
de circulacdo adotadas pelo Estado, e pelas
sugeridas pelos pesquisadores da UERN, foi
nitido que o isolamento social foi aquem do
recomendado. Na figura 8, vé-se que, mesmo

nos finais de semana, o percentual de
isolamento recomendado pela OMS néo era
alcancgado.

Figura 8: Percentual de isolamento entre 04/06 e 15/07/2020
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Analisando as figuras 7 e 8, percebe-se
que isolamento adotado pelo gestor estadual, e
0 grau de isolamento da populacdo sugerido
como uma medida de diminuir a velocidade de
propagacdo do virus, nas cidades da regido
estudada, teve uma baixa adesdo da populacao.
Isto foi motivo de preocupacdo, pois se a
populacdo ndo adere ao isolamento,
possivelmente, o virus, tende a aumentar a sua
disseminacdo, o que de fato foi confirmado nas
semanas seguintes.

De maneira geral, a espacializacdo da
disseminacdo da pandemia é mais bem
apresentada em ambiente SIG. Com ela €
possivel a realizagdo da juncdo entre dados
epidemioldgicos e informacBes espaciais
contribuindo para um melhor entendimento do
comportamento espacial desse fendmeno. O
uso da inteligéncia geografica é essencial para
entender o processo de disseminacdo da
COVID-19 e preparar a sociedade para adotar
melhores  estratégias de barreiras de
contingéncia, alocacdo de recursos e
infraestrutura de saude visando o melhor
enfrentamento de pandemias.

4. Concluséo

A utilizagdo de geotecnologias e
técnicas de geoprocessamento, tem sido uma
importante  ferramenta de auxilio na
compreensdo da disseminacdo espacial da
COVID-19. Estas possibilitam uma analise
territorial da doenca, podendo contribuir com
0 planejamento e a¢Oes de combate da mesma.
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Logo nos 4 primeiros meses de
pandemia, mesmo com a testagem minima, a
regido oeste do estado do Rio Grande do Norte,
ja se encontrava proxima dos 9.000 casos
confirmados de contaminados da doenca.

O ndmero de casos confirmados de
Covid-19 e as anéalises socioespaciais no oeste
do Estado a partir dos dados empiricos
acessado neste artigo, especificamente,
evidenciam um processo de interiorizacdo da
pandemia, na busca de entender de que forma
uma pandemia dessa magnitude se manifesta a
partir dos fluxos espaciais.

Com essa analise espacial, observa-se
que as cidades da regido estudada com o maior
indice de infectados pela pandemia, sao
aquelas as quais sdo cortadas pelas principais
BRs da regido, a 304, 405 e 110.

Portanto, vale ressaltar que as medidas
de isolamento social, configuram-se como um
dos fatores de bloqueio da disseminacdo do
virus pelo territorio na regido estudada.
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