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RESUMO

Mudancas decorrentes do processo de industrializagdo e urbanizagdo acelerada a partir da década de 1950,
produziram no territorio brasileiro novas formas e contetidos, como uma infraestrutura do conhecimento que pode ser
exemplificada pela presenca dos Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFs), cuja capilaridade alcanca,
na Regido Nordeste, nove estados da federacdo. O artigo analisa a importancia dessa Institui¢cdo na criacdo de produtos e
patentes, considerando sua relacdo com os paradigmas de uma cidade inteligente e humana preconizados pela Rede
Brasileira de Cidades Humanas, Inteligentes, Criativas e Sustentaveis (REDE CHICS). Procurou-se compreender os
Institutos Federais (IFs) como fixos geograficos que comp&em a infraestrutura do conhecimento da regido que contribuem
para promogao de novas dindmicas nos municipios que estdo instalados. A metodologia compreendeu levantamento
bibliografico e documental; portais de revistas, periddicos, bancos de teses e dissertagdes. Organizacdo de um banco de
dados a partir de informacdes obtidas no Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq),
pesquisa em sitios eletronicos dos IFs. Os dados obtidos resultaram na producdo de mapas, graficos e tabelas, que
contribuiram para ratificar a relevancia dos IFs para a producéo de pesquisas, produtos e patentes. Também contribuem
para refletir sobre o quadro de seletividade, diferenciagdo e desigualdade socioespacial decorrentes do estabelecimento
da agenda das cidades inteligentes e humanas na regiao.
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ABSTRACT

The changes related to the accelerated industrialization and urbanization initialized in the 1950s created new forms
and contents in the Brazilian territory. This could be exemplified by the creation of Federal Institutes of Education,
Science and Technology (FIs), which reach nine states in the Brazilian Northeast. The paper question about the relevance
of Fls for the creation of products and patents, considering in which magnitude this aspect is related with the paradigms
of a human and smart city proclaimed by the Brazilian Network of Human, Smart, Creative and Sustainable Cities. We
tried to understand the Federal Institutes (FIs) as geographic fixed that compose the knowledge infrastructure of its
surrounding region, and that favors new dynamics in the municipalities in which they are installed. The methodology
comprises bibliographic and documentary survey of journals, newspapers, dissertations, and doctoral theses. As a result
of the research, was created a database from the information collected at the National Council for Scientific and
Technological Development (CNPq), and from research carried out on the websites of the Fls. The data obtained were
used to produce maps, figures and tables that corroborate the relevance of the Fls and their contribution to favoring
research, products, and patents. Finally, the results also contribute with the reflection on the grade of selectivity,
differentiation, and social inequality arising from the establishments of agendas of human and smart cities in the studied

region.

Key words: Smarts Cities. Innovation. Technology.

1. Introducéo

No Brasil, a partir de 1970, a expansao
do meio técnico-cientifico-informacional,
resultou na modernizacdo dos processos
produtivos e em novas formas de apropriagdes
do territério urbano e rural que acentuou as
diferenciaces e desigualdades socioespaciais.
Esses processos desencadearam-se em
diferentes escalas, inclusive regionais.

Com a redemocratizacdo, final da
década de 1980, e com as novas agendas
econémicas mundiais para atenuar os efeitos
da crise fiscal no pais, houve, segundo
Limonad (2014, p. 2) uma “adequagdo das
estruturas  pretéritas as exigéncias da
acumulacdo flexivel e da crescente
internacionalizacdo do capital, [que] impactou
de forma diferenciada e em diferentes graus as
diversas regioes do pais”.

Segundo Santos e Silveira (2006), a
“nova” divisdo territorial do trabalho,
intensificada a partir dos anos 1990, aumentou
a especializacdo do trabalho, concentracdo da
forca de trabalho qualificada e treinada
fazendo com que ocorressem especializacdes
territoriais produtivas.

Nessa conjuntura, o estado assumiu um
papel importante na promocao das capacidades
locais. A partir dos anos 2000, as instituigdes
de ensino superior, técnico e tecnoldgico
desempenharam um papel importante para as
dindmicas locais e regionais, seja concernente
a formacao de pessoal qualificado, absorcéo de
méao de obra (concursada e terceirizada), seja

na producdo de pesquisas, produtos e patentes.
Neste quadro, encontram-se 0s Institutos
Federais que tiveram sua politica de
criagdo/expansdo promulgada na Lei N°
11.892, de 29 de dezembro de 2008.

O objetivo do artigo foi analisar a
relevancia dos IFs na producdo de pesquisas,
produtos e patentes na Regido Nordeste do
Brasil, observando a sua atuacdo nos
municipios brasileiros que aderiram a Rede
Brasileira de Cidades Inteligentes e Humanas
(RBCIH).

Este artigo esta organizado em quatro
secdes. A primeira, diz respeito a introducéo,
apés a qual tem-se a apresentacdo da
metodologia empregada para 0
desenvolvimento da pesquisa. Na terceira, a
revisdo bibliogréafica apresenta os pressupostos
tedricos e metodoldgicos que deram suporte a
pesquisa, constituida de uma literatura
interessada pela tematica, tanto brasileira
quanto internacional. Na quarta se¢do, a
analise dos dados obtidos expressa em tabelas,
quadros e mapas tematicos lancam luz sobre a
contribuicdo dos IFs situados na regido
nordeste no que concerne ao desenvolvimento
de pesquisas e a obtencéo de patentes.

2. Metodologia da Pesquisa
A metodologia se apoiou na realizagdo

de pesquisa bibliografica e documental, a
partir da consulta em periédicos nacionais e
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estrangeiros, levantamento de teses e
dissertacOes a respeito da temética abordada.
Observou-se ainda documentos normativos
atinentes a tecnologia, inovagdo, patentes e
sobre os IFs. O levantamento de dados
secundarios foi outro procedimento adotado, o
qual consistiu na consulta aos seguintes sitios
eletrénicos: Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), plataforma Cidades;
Regides de Influéncia das Cidades (REGIC);
Plataforma do CNPq (Grupos de Pesquisa);
REDE CHICS; |Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI); Institutos
Federais, na base de dados do Cadastro
Nacional de Cursos e Instituicdes de Educacao
Superior, disponivel na ferramenta e-MEC.

Também foram consultados os sitios
eletrénicos das prefeituras dos 36 municipios
da regido nordeste arrolados na pesquisa, quais
sejam: Sdo Luis-MA, Aracaju-SE, Natal-RN,
Acari- RN, Baratna-RN, Cruzeta-RN, Itaja-
RN, Lajes-RN, Parnamirim-RN, Porto do
Mangue-RN, Serra do Mel-RN, Campina
Grande-PB, Jodo Pessoa-PB, Rio Tinto-PB,
Recife-PE, Altinho-PE, Brejinho-PE, Caruaru-
PE, Garanhuns-PE, Igarassu-PE, Itapissuma-
PE, Jaboatdo dos Guararapes-PE, Lagoa do
Carro-PE, Moreno-PE, Olinda-PE,
Salgadinho-PE, Sdo Lourenco da Mata-PE,
Serra Talhada- PE, Icapui- CE, Sobral- CE,
Juazeiro do Norte-CE, Salvador-BA, Ilhéus-
BA, Macei6-AL, Teresina-Pl, Fortaleza-CE. A
figura 1 a seguir, Regido Nordeste: Cidades
Inteligentes e Humanas mostra a localizagao
dos municipios pesquisados.

Figura 01: Regido Nordeste: Cidades Inteligentes
e Humanas no Nordeste. Elaborado pelos autores.
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Para compreender a logica politica,
técnica e econébmica que respalda a expansdo e
0 desenvolvimento de pesquisas promovidas
por esses institutos na regido nordeste tem-se
como marco legal a Lei n° 5.648 de 11 de
dezembro de 1970, que cria o Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI),
uma autarquia federal vinculada ao Ministério
da Economia, cuja finalidade principal €
executar, no ambito nacional, as normas que
regulam a propriedade industrial. Com um
lapso de 26 anos, a Lei N°9.279, de 14 de maio
de 1996 regula direitos e obrigacdes relativos
a propriedade industrial. A patente ¢ uma
concessao publica que garante a um titular a
exclusividade de explorar comercialmente a
sua criacdo. Nessa perspectiva as pesquisa e
inovagdes produzidas no @&mbito dos institutos
federais, possuem um papel fundamental no
contexto das cidades inteligentes, pois € a
partir delas que o conhecimento ¢é
transformado em produtos e servigos,
oferecidos através da politica de propriedade
intelectual.
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No banco de dados sistematizado da
pesquisa consta as seguintes variaveis:
unidades e campi dos IFs, pesquisas, produtos
e servigos produzidos pelos IFs relacionados
aos pressupostos da REDE CHICS, bem como
grupos de pesquisa ligados a temética das
cidades inteligentes. Os dados obtidos foram
organizados em planilhas eletronicas, por meio
das quais derivou-se a producdo de tabelas,
graficos e mapas tematicas, estes produzidos
no software Quantum Gis, versédo 3.20.3.

A pesquisa oferece aos leitores uma
reflexd@o inicial ancorada na regido nordeste do
Brasil sem adentrar-se nas dinamicas
intraurbanas promovidas pelos Institutos, nem
em suas légicas internas de funcionamento.

3. Principio de Método

A partir de uma compreensdo critica, a
pesquisa assumiu 0 pressuposto que a
aderéncia de municipios a RBCIH/Rede
CHICS ¢é wuma estratégia de gestdo
caracteristica do periodo técnico-cientifico-
informacional (BARBOSA e SANCHEZ-
GENDRIZ (2021), decorrentes de novas
formas de gestdo oriundas da década de 1990.
Longe de se constituir como uma utopia
revolucionaria, a cidade inteligente é uma
expressao da ideologia neoliberal (GROSSI e
PIANEZZI, 2017) que tem influenciado no
enquadramento de debates que se valem do
imperativo tecnologico para viabilizar a
solucdo de problemas estrutura e estratégias de
negocios no &mbito municipal. Nesta sec¢do, a
discussdo dos resultados tem inicio com uma
breve reflexdo tedrica sobre as cidades
inteligentes e humanas via Rede CHICS. Em
seguida, adentra-se na analise dos grupos de
pesquisa e das patentes produzidas no ambito
dos Institutos Federais.

3.1. Cidades Inteligentes, Rede CHICS e
patentes

O conteudo inteligente de uma cidade
estd presente nas tecnologias que podem ser
aplicadas a gestéo eficiente. Gestores publicos
em diversos paises, desenvolvidos e/ou em
desenvolvimento, tém aderido ao paradigma

das cidades inteligentes como uma alternativa
para a resolugdo dos problemas urbanos e
como uma estratégia para atrair negdcios.
Segundo Santos (1971), sem desqualificar a
formulacéo de teorias produzidas a partir dos
paises desenvolvidos, paises subdesenvolvidos
como o Brasil devem ser objeto de reflexdes
tedricas e analiticas ancoradas na compreensao
do seu processo de formacdo socioespacial que
sirvam para pensar a complexidade desse
processo. As ideias sdo produtos do nosso
ambiente e de nossas experiéncias particulares.
Este argumento também é valido para o estudo
das cidades inteligentes, uma vez que segundo
Picon (2017) ndo se pode estabelecer
afirmagBes genéricas para um fendmeno
presente em paises
(desenvolvidos/subdesenvolvidos) com
realidades téo diversas.

Durante a pesquisa identificamos como
iniciativa do Governo Federal o lancamento do
edital n. 214, de 2016, que trata sobre o Projeto
Minha Cidade Inteligente como parte
integrante do Programa Brasil Inteligente, o
qual visa o aproveitamento das oportunidades
oferecidas pelas tecnologias de informagéo e
comunicacdo nas cidades, assim obtendo
capacidade de gerar informacdo e
conhecimento, criar emprego e renda, e
fomentar a incluséo social dos cidadaos a essas
tecnologias.

O Projeto “Minha Cidade Inteligente”
define a cidade inteligente como um territério
que traz sistemas inovagbes e TICs
(tecnologias de informacdo e comunicagao)
dentro da mesma localidade, em prol da
criatividade de sua populacdo, suas instituicdes
de geracdo de conhecimento, e sua
infraestrutura digital para comunicacdo e
gestdo do conhecimento. Também implantar
servigos e infraestrutura de monitoramento e
acompanhamento das condi¢des locais,
permitindo gerar dados para criacdo de
aplicagdes inovadoras, bem como permitir o
amplo acesso as informacBes (BRASIL
INTELIGENTE, 2016).

E interessante observar que embora o
Projeto “Minha Cidade Inteligente” trata-Se de
uma proposi¢do importante para a temética
abordada na pesquisa nédo se identificou nos
sitios eletronicos do Governo Federal
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documentos que comprovem o andamento e
desdobramentos do  Programa  Brasil
Inteligente, cujo objetivo € promover o
desenvolvimento econdmico e social através
do acesso em banda larga a internet por meio
do Programa Nacional de Banda Larga
(PNBL) (BRASIL INTELIGENTE, 2016).
Em 2013, a agenda das cidades inteligentes foi
fomentada também pela Frente Nacional de
Prefeitos, que relne secretarios municipais,
professores da rede federal e empresarios do
setor de tecnologia e inovacdo, com a criacéo
da REDE CHICS — Rede Brasileira de Cidades
Inteligentes e Humanas.

A Rede é responsavel pela elaboragéo
do documento Brasil 2030: Cidades
Inteligentes e Humanas, que busca conceituar
a cidade inteligente e humana, além de
apresentar uma proposta de metodologia de
trabalho em conjunto com outras instituicdes
(RBCIH, 2016).

Conforme o documento “Brasil 2030
pretende-se  acelerar 0 processo  de
transformacdo das cidades em cidades
inteligentes e humanas, a comegar pela criacao
dos ecossistemas de inovacgdo, passando pela
modelagem de PPPs, pela implantacdo de
living labs, resultando em um ambiente mais
saudavel, mais sustentavel e de melhor
qualidade de vida para as pessoas que nele
vivem. O documento prevé que até o ano de
2030, algumas cidades ja funcionem como
inteligentes e humanas no pais (RBCIH, 2016).

Nesse sentido, a Rede busca incentivar,
por parte dos gestores municipais a ela
aderentes, acOes relativas a organizacdo das
cidades a partir de redes regionais, apoio
muatuo, elaboragdo de diagnostico dos
municipios, e o indice Brasileiro de Cidades
Inteligentes e Humanas. Some-se ainda o0
apoio dado pela Rede aos municipios que
aderem aos seus pressupostos para a
formulacdo de suas leis de PPP e em suas
implementacdes, a promogdo de encontros
para troca de informagfes e experiéncias, e
fazer um acompanhamento permanente da
evolucdo dos municipios em seus indicadores.

As cidades inteligentes e humanas
devem envidar esforcos para se tornar
socioeconomicamente inclusivas, integrando
seus cidaddos e desenvolvendo politicas de

inclusdo digital. Elas devem dispor de
infraestrutura tecnoldgica composta pela rede
de transmissao de dados, uma central integrada
de comando e controle da cidade que utiliza
tecnologias abertas com transparéncia nas
informacOes para toda a sociedade. Além de
dispor de uma consideravel quantidade de
tecnologias digitais, eletronicas e ndo digitais,
de forma sustentavel, para a promocao do bem-
estar dos cidaddos. Aos gestores dessas
cidades, caberia o estimulo a participacdo dos
cidaddos na tomada de decisdes, empregando
principios de governanca participativa, e 0
apoio a criagdo de espacos coletivos para 0 uso
de tecnologias abertas. Some-se ainda, a
realizacdo de agdes como a universalidade do
saneamento, a ocupacdo inteligente dos
espacos urbanos, a destinagdo dos residuos e as
construcdes inteligente, que economizam e
geram energia por meio de fontes alternativas,
além da priorizacdo dos transportes coletivos,
a estruturacdo de ciclovias, o estimulo a
economia criativa e bons sistemas de gestdo da
salde e da educacgdo (RBCIH, 2016).

Em uma perspectiva teorica-critica
Picon (2017) defende que o fundamento das
cidades inteligentes, a partir de suas
transformacdes no meio urbano, esta ligado ao
uso intensivo das tecnologias de informacéo e
comunicagdo, sendo elas compostas por
sistemas de controle e iniciativas manuseadas
por agentes que sdo empoderados
digitalmente. Nesse contexto, ressalta que em
locais onde predominam institui¢des de ensino
e empresas se faz necessario a formacédo de
pessoal qualificado, ressaltando que esses
individuos sdo de fundamental importancia
para a construcdo de uma sociedade mais
igualitaria, na medida que incentiva a
fomentacdo de estudos voltados para a
melhoria da infraestrutura, da economia e,
consequentemente, do meio ambiente.

Se considerarmos que a inovagdo é
incorporada como um elemento importante
naquilo que gestores municipais, governo
federal e literatura imaginam para uma cidade
inteligente, Tozi (2020) oferece uma discussao
interessante que pode ser considerada nessa
tematica. A partir dele, se pode refletir sobre a
inovagao como um conhecimento
transformado em produtos e servigos, voltado
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para a eficiéncia, produtividade, otimizacéo,
qualidade e funcionamento 6timo dos
produtos, nos mais diversos setores
produtivos.

No Brasil, segundo a lei n® 9.279 de
1996, a patente € uma concessdo publica,
conferida pelo Estado, para garantir ao seu
titular a exclusividade de explorar
comercialmente a sua criacdo. E um titulo de
propriedade temporaria concedido aqueles que
inventam novos produtos, processos ou
aperfeicoamento  destinados & aplicacao
industrial. O INPI é responsavel pelo registro
de ativos de propriedade intelectual, ou seja, 0s
registros de marcas, desenhos industriais,
indicacbes  geograficas, programas de
computador e topografias de circuitos
integrados, as concessdes de patentes e as
averbacGes de contratos de franquia e das
distintas modalidades de transferéncia de
tecnologia. Segundo o INPI (2021), na
economia do conhecimento, os direitos sobre
0s registros se convertem em diferenciais
competitivos, estimulando o surgimento de
novas identidades e soluc@es técnicas. Onde o
conhecimento, informacdo e transparéncia,
compdem a cadeia de valores que conduzem o
cidaddo a participacdo social plena e ao
exercicio de seus direitos.

Ter a patente de um produto significa
ter o direito de impedir terceiros de produzir,
usar, colocar & venda, vender ou importar sem
0 seu consentimento. O titular da patente
poderd conceder licenca de sua patente a
terceiros mediante remuneracdo ou ndo (INPI,
2021).

O requisito novidade precisa estar além
do estado atual da técnica, que exista ou
decorra da natureza. A “aplicagdo industrial” é
a possibilidade do objeto/processo de ser
fabricado ou utilizado em qualquer tipo de
industria. As Categorias das patentes sao:
patente de invencdo e modelo de utilidade. A
patente de invencdo refere-se a produtos ou
processos novos e originais. O prazo maximo
de sua validade € de 20 anos. A patente de
modelo de utilidade refere-se a
aperfeicoamentos em produtos preexistentes,
que melhoram sua utilizagédo ou facilitam seu
processo produtivo. O prazo maximo de sua
validade é de 15 anos (INPI, 2021).

4. Os Institutos Federais: pesquisa e
inovacao

A Rede Federal de Educacgdo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica,
instituida pela Lei n° 11.892, de 19 de
dezembro de 2008, que confere aos institutos
natureza juridica de autarquia, autonomia
administrativa, ~ patrimonial,  financeira,
didatico-pedagdgica e disciplinar, equiparando
0s Institutos Federais as Universidades
Federais.

A rede integrou os Centros Federais de
Educacdo Tecnoldgica (CEFET), das Escolas
Técnicas Vinculadas as  Universidades
Federais, do Colégio Pedro Il e da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Nos anos seguintes, a rede estabeleceu uma
politica de expansdo com multicampi, sob a
coordenacdo dos campus centrais. Os
Institutos Federais estéo presentes em todas as
capitais da regido nordeste e sua capilaridade
alcanca 22 dos 36 municipios arrolados na
pesquisa, conforme observa-se na figura 02.

Figura 02: Municipios que aderiram a Rede
Brasileira de Cidades Inteligentes e Humanas
com presenga de Institutos Federais. Elaborado
pelos autores.
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Esses Institutos apresentam um efeito
espacial dinamizador nos municipios onde
estdo situadas, dada a sua capacidade de, a
partir de um fixo geogréfico instalado em
determinado subespaco abrigar acbes e
politicas publicas, reunir estudantes e
servidores engajados em acOes de ensino,
pesquisa e extensdo. Em seu entorno instalam-
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se comércios, amplia-se a dindmica residencial
e promove-se uma vida de relacbes que
partindo do intraurbano se estende para
diferentes bairros do municipio, conforme
evidenciado por Silva (2021), podendo ter
alcance regional.

Ressalte-se que 11 desses campi ou
unidades estdo concentrados em municipios
classificados pela REGIC como capitais
regionais, a saber: Natal, Teresina e Sdo Luis,
como se pode ver na tabela 01.

Tabela 01: Tabela de cidades inteligentes que
possuem Institutos Federais. Elaborado pelos
autores.

Quant.

REGIC (2018) UF Municipio Institutos

BA  Salvador
Metropole CE Fortaleza
PE Recife
AL Macewd
MA Sao Lws
Capital Regional A Yoy no oene
Pl Teresna
RN Natal
SE  Aracay
Capital Regional B (_'[1 Juazeiro do Norte
PE Carmamn
BA [Ilhéus
CE Scobral
PB Campmna Grande
PE Garanhuns
Centro Sub-Regional A’ PE  Serma Talhada
Centro de Zona A RN Lajes

PE Igarassu

Capital Regional C

O T Vo P R S T4 S SR Ry S W e

PE Jaboatio dos Guararapes
Arranjo Populactonal  PE  Olinda

PE Sio Lourengo da Mata

b e et e

RN Pamammm
Total 26

Dos municipios estudados que
possuem o maior nimero campi e/ou unidades
sdo classificadas pela REGIC como Capital
Regional A (13), seguidos pelos Arranjos
Populacionais (5), Capital Regional C (4),
Metrépole (3), Capital Region0U8al B (2), e,
em menor proporc¢do, as cidades Centro de
Zona A (1) e Centro Sub-Regional A (1).
Ressalte-se que a populacéo das cidades centro
locais sdo servidos pelos campi, polos e
unidades presentes em outras cidades capitais
regionais e nas metropoles, e sua populacdo
ainda se desloca para essas cidades em busca

de servicos de educacdo tecnologica e
superior.

Segundo o0 estudo Regides de
Influéncia das Cidades (REGIC), uma capital
regional é uma cidade que exerce uma grande
influéncia e abriga varios centros regionais,
porém se limita a fronteira estadual, sendo uma
cidade de grande e médio porte, com mais
complexidade na gestdo e maior nimero de
habitantes. Os Centros Sub-regionais s&o
cidades que exercem menor influéncia que as
capitais regionais. Os Centros de Zona séo
médias cidades que apresentam influéncia
local e possuem aproximadamente 45 mil
habitantes. E os Centros Locais sdo pequenas
cidades que apresentam menos de 10 mil
habitantes e exercem somente influéncia local
(IBGE, 2020).

No que concerne a quantidade de
grupos de pesquisa cadastrados no diretdrio do
CNPq vinculados a rede dos Institutos Federais
foram encontrados cinco grupos de pesquisa
que desenvolvem estudos relacionados as
cidades inteligentes, como mostra a tabela 03,
dois deles no IFRN, dois no IFBA e um no IFS.
No caso do IFRN, os grupos encontrados
foram: Ndcleo de Inovacdo em Computacdo
(NIC) e Ndcleo de Inovagdo em Gestdo
Publica. No IFBA, os grupos sdo: GIPAR -
Grupo de Inovacéo e Pesquisa em Automacao
e Robdtica e TICASE - Tecnologia,
Informacdo e Educacdo. No IFS o grupo
encontrado foi o Smart Cities: Cidade para o
Cidad&o. Os IFs dos estados de Pernambuco,
Paraiba, Ceara, Maranhdo, Alagoas e Piaui,
ndo apresentaram grupos de pesquisa
relacionados a tematica em questdo. Para se
obter essas informagdes realizou-se uma busca
no diretério de grupos de pesquisa do CNPq
inserindo como filtro para coleta dos dados as
seguintes palavras-chave: smart city, smart
cities ou cidades inteligentes. A pesquisa nos
sitios eletrénicos das Instituicdes ndo trouxe
informagdes adicionais aquelas obtidas no
CNPq (Diretorio de Grupos de Pesquisa)
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Tabela 03: tabela dos grupos de pesquisa
encontrados no diretério do CNPq. Elaborado
pelos autores.

Ano de g
S Instituighio Grupo Area
criagio
2004 Nucljcu «{c Inovagio B
em Gestdo Publica
IFRN
Niucleo de Inovagao
2014 em Computagio Computacio
{(NIC)
Smart Cities: cidade
IFS  para o cidadao - Tecnologia
Grupo Sophia Polis
2015
TCASE -
; Tecnologia, Ny
IFBA s Ciéncias Humanas
Informagio ¢
Educagido
GIPAR - Grupo de
: Inovagdo e Pesquisa . y
2019 IFBA ; 1 Engenharias

em Automagdo e
Robatica

O grupo Nucleo de Inovacdo em
Gestdo Publica do IFRN, existe desde 0 ano de
2004, tendo por objetivo desenvolver uma
consciéncia critica e renovada, formando
profissionais capazes de interferir
proativamente em politicas publicas e gestdo
organizacional (publicas, privadas e terceiro
setor). Com o intuito de desenvolver solugdes
inovadoras para o setor publico, tendo como
foco, discussdes das atuais transformacées nos
paradigmas de gestdo organizacional, bem
como, debater iniciativas de inovagdo nas
organizacOes a luz do debate contemporaneo
de modelos de gestdo. O grupo esté localizado
no Campus Natal, contando com trés linhas de
pesquisa: Gestdo de Cidades Sustentaveis, 0
Estado e os Problemas Contemporaneos e
Redes de Inovacdo em espacgos urbanos e
rurais.

O Nucleo de Inovacdo em Computacao
- NIC, formado em 2014, tem repercussao
diretamente nas diversas areas da computagéo
através do estimulo da producdo cientifica,
além da preparacdo de pesquisadores para a
pratica profissional por meio de atividades
académicas de ensino, pesquisa e extensao,
desenvolvendo solucGes e produtos inovadores

de impacto em nossa sociedade. Ele conta com
17 linhas de pesquisas, uma delas relacionada
a internet das coisas e outra as cidades
inteligentes.

O grupo Smart Cities - Cidade para o
Cidaddo do IFS, formado em 2015, é o mais
diretamente  relacionado as  discussdes
apresentadas neste artigo. Este grupo tem por
objeto desenvolver projetos de pesquisa
voltados para as areas de tecnologias nas areas
habilitadoras e voltadas para 0
desenvolvimento sustentavel de cidades. O
grupo possui seis linhas de pesquisa, tais
como: Inteligéncia  Artificial, Cidades
Inteligentes, Humanas e  Sustentaveis,
Controle e Preservacdo Ambiental, Energias
Renovaveis, Internet das Coisas, Tratamento e
reciclagem de residuos sélidos.

O grupo TICASE do IFBA, foi
formado no ano de 2015 e € responsavel pelo
desenvolvimento  de  diversas  ac0es
envolvendo pesquisadores das diversas
instituicbes parceiras do grupo de pesquisa,
nas quais se destaca: publicacdo de 3 livros;
organizacdo de cerca de 2 eventos por ano,
sediados em Alagoas e na Bahia; publicacdo
de diversos artigos; formacdo de
pesquisadores em nivel de graduacdo,
mestrado e doutorado; divulgacdo cientifica,
com a participacdo de integrantes do grupo de
pesquisa em eventos, seja na condicdo de
palestrantes ou ouvintes. O grupo conta ainda
com quatro linhas de pesquisa voltadas para a
area de ciéncias humanas, sendo elas:
Educacdo  Profissional e  Tecnoldgica,
Informagé&o, difusdo do conhecimento e redes
complexas, Inteligéncia Artificial, Modelagem
e prototipagem.

O GIPAR do IFBA, formado em 2019,
é um grupo de pesquisa da area de engenharia
elétrica, composto por alunos de nivel técnico,
graduac&o, mestrado e doutorado. E composto
por oito linhas de pesquisa, sendo uma delas
vinculada a internet das coisas e cidades
inteligentes. Sua unidade ndo esta listada nas
cidades inseridas nesta pesquisa, localizada no
campus Vitéria da Conquista.

As pesquisas produzidas nos IFs tém
gerado produtos que sdo colocados a
disposicao da sociedade, e permitem avangar
no ambito da inovagdo. Nesse sentido, o

SOARES, L.H.A, COSTA, J.M.S, BARBOSA,J.R.A, MEDEIROS, S.R.F.Q

120



Revista Pensar Geografia v.05, n.02 (2021) 113-125

levantamento sobre patentes permite uma
analise mais proxima dessa atuagdo. Assim
observado a seguir na tabela 02.

Gréafico 01: Agenda das cidades inteligentes e
humanas: quantidade de patentes produzidas
por instituicdo. Elaborado pelos autores.
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Nos portais do IFPE e do IFS ndo foram
identificadas patentes relacionadas a agenda
das cidades inteligentes. No IFPI foram
identificadas trés. A primeira patente apresenta
o seguinte titulo “argamassa com residuo do
beneficiamento de scheelita, manipueira e
aglomerante”, foi publicada em 2019 em
parceria com a UFPB, que tem como objetivo
a producéo de argamassa composta de residuos
da scheelita a fim de que sejam utilizados pela
construcdo civil, ela pode ser utilizada para
menor absorcdo de agua por capilaridade nas
regibes mais secas. A segunda patente, se
refere a calcinacdo do residuo de concha de
molusco para reducdo do tamanho de
particulas por meio da transformacdo da
estrutura cristalina de aragonita para calcita,
ndo foi encontrada nenhuma descricdo ou
documento que aprofunde sobre as
caracteristicas da patente. A terceira patente €
intitulada “método de estimativa e previsao de
movimento em séries temporais de imagens”,
foi publicada no ano de 2017, € um algoritmo
que identifica mudangas globais na imagem
sendo util na modelacdo de variagbes dos
niveis de cinza, nos deslocamentos,
crescimentos e decrescimentos de regides nas
imagens, mesmo que ocorram de forma
simultanea.

No IFPB foram encontradas trés
patentes desenvolvidas pela instituicéo,
nenhuma apresenta ligacdo com cidades
inteligentes. E possivel identificar no sitio
eletrébnico consultado quais foram o0s
inventores, porém ndo foi possivel identificar
em qual campus foram desenvolvidas.

No Instituto Federal do Ceara e de
Alagoas, foram encontradas sete e oito
patentes, respectivamente, sobre diversos
assuntos, mas nenhuma possui relacdo com a
pesquisa.

No caso do IFRN, a primeira patente,
publicada em 2015, refere-se a um processo de
producdo de artefatos de cimento a base de
solo calcinado, e uma série de formulacGes
contendo o mesmo. A segunda patente,
também do ano de 2015, refere-se a um
processo de producdo de revestimentos
ceramicos a base do residuo de cascalho da
perfuracdo. A terceira patente, tem como titulo
“arquitetura inteligente para monitoramento
remoto de pacientes com esclerose lateral
amiotrofica”, obtida em 2016, refere-se a um
sistema home care para pacientes que sofrem
de Esclerose Lateral Amiotréfica (ELA)
baseada em sistema de computacdo movel. A
quarta patente, possui 0 seguinte titulo
“sistema de acessibilidade utilizando a
interface  cérebro-méquina,  dispositivos
wireless e servicos web para pacientes com
limitagdes motoras”, obtida no ano de 2016,
refere-se a um sistema adaptativo que permite
a deficientes fisicos recuperar totalmente ou
parcialmente sua independéncia. A quinta
patente possui o seguinte titulo ‘“caulinita
modificada com niquel para remoc¢do de gas
sulfidrico”, foi publicada em 2017. A sexta
patente, obtida em 2017, refere-se a um gel a
base do polimero quitosano para o tratamento
e prevencdo da pediculose. A sétima patente,
publicada em 2018, trata-se de um sistema de
acessibilidade utilizando tecnologia sem fio e
dispositivos moveis para guiar deficientes
visuais no sistema de transporte urbano. A
oitava, obtida em 2021, trata-se de um
dispositivo utilizado para realizar ensaios
triboldgicos do tipo cilindro sobre discos em
meio fluido ou né&o.

Com relacdo ao Instituto Federal da
Bahia, foram encontradas 33 patentes
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relacionadas a diversos produtos. Pode-se
identificar que o IFBA possui a maior
quantidade de patentes registradas, em
comparacao aos demais, porém nenhuma delas
apresenta relacdo direta com a pesquisa
realizada. No caso dos institutos de
Pernambuco e Sergipe, ndo foi encontrada
nenhuma patente.

O IFBA conta com uma forte politica
de inovagdo, em cumprimento da Lei
10.973/2004, buscando dar mais transparéncia
e proporcionar maior seguranca juridica entre
as empresas e Instituicbes de Ciéncia e
Tecnologia (ICT), visando estabelecer
parametros de propriedade intelectual dentro
do Instituto (PORTAL DO INSTITUTO
FEDERAL DA BAHIA, 2021).

No estado de Pernambuco (IFPE),
especificamente nos campi de Recife e
Jaboatdo dos Guararapes nos anos de 2015,
2019 e 2021, identificou-se que a realizacdo de
estudos afinados com pressupostos das cidades
inteligentes esta ligada a trés pesquisas. A
primeira delas refere-se a implementacdo de
um protétipo de seméforo inteligente para
melhorar a mobilidade urbana, um problema
recorrente nas cidades brasileiras. A segunda,
esta relacionada ao uso de tecnologias
inteligentes  para  solucionar  desafios
socioambientais, econdmicos e culturais. E a
terceira, trata de tecnologias para cidades
inteligentes, desenvolvendo um estudo para
coleta de dados sobre qualidade do ar
utilizando sensores ambientais de baixo custo.
No que se refere a obtencdo de patentes, nao
foram identificadas patentes diretamente
relacionadas as cidades inteligentes e humanas
nesse instituto. Também ndo foi encontrado
nenhum dado confirmando se essas pesquisas
foram patenteadas.

4. Concluséo

A publicacédo da Lei n°11.892, de 2008
possibilitou a interiorizacdo dos Institutos
Federais na regido nordeste contribuindo para
que dos 36 municipios arrolados na pesquisa e
que aderiram a REDE CHICS, 22 sejam
dotados da presenca de IFs (campi ou
unidades). Todavia, 0 processo de
interiorizagéo é seletivo e, metade deles esta

concentrada nas seguintes capitais: Natal,
Teresina e Sdo Luis. Ressalte-se que 0s
referidos Institutos desenvolvem pesquisas e
patentes, mas nem sempre relacionadas as
cidades inteligentes.

H& uma escassez de pesquisas e estudos
diretamente  relacionados as  cidades
inteligentes ou afinados as tematicas
estimuladas pela REDE CHICS. Todavia, €
preciso esclarecer que a busca se limitou aos
portais oficiais dos Institutos Federais, de
modo que a ndo atualizacdo dos sitios
eletronicos, destacando a falta de portfélios e
mecanismos que armazenam as informagoes
sobre patentes, comprometendo a qualidade do
acesso as informagoes.

As poucas pesquisas identificadas
foram produzidas por cinco grupos de pesquisa
vinculados aos IFs nas seguintes areas:
engenharia, inovacao, educacéo e tecnologias,
distribuidos nos institutos do Rio Grande do
Norte (campus Natal), Bahia, Sergipe e Ceara.
Se por um lado, esses estados concentram 0s
grupos de pesquisa, por outro € Pernambuco,
por meio do IFPE que produz mais pesquisas
referentes as cidades inteligentes.

No que concerne as patentes, mesmo
que essas instituicdes ndo apresentem patentes
diretamente  relacionadas as  cidades
inteligentes ou o0s pressupostos da REDE
CHICS, suas producdes refletem um impacto
relevante para a ciéncia, tecnologia e inovagao
no contexto da regido nordeste. Os Institutos
Federais de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia
obtiveram 61 patentes. As instituicdes que
concentram 0 maior numero sdo IFBA,
seguido pelo IFRN, IFAL e IFCE. Ressalte-se
a importancia do IFBA na quantidade de
patentes obtidas relacionadas a temética em
questdo. Dados como esse, servem para ilustrar
a importancia que as metropoles do nordeste
brasileiro desempenham na producdo do
conhecimento, seja por meio das pesquisas
produzidas, ou dos produtos e patentes.

Além disso, sdo as capitais regional A
e 0s arranjos populacionais, ou seja, em
cidades caracterizadas por exercerem uma
grande influéncia em ambito estadual e
possuirem uma dinamica metropolitana urbana
capaz de abrigar varios centros regionais, que
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tem a maior quantidade de IFs (campus, polos
ou unidades) presentes em seu territorio.

Quanto a auséncia de IFs em cidades
classificadas pela REGIC (2018) como centros
locais, € preciso considerar que por serem
menos populosas, apresentarem uma baixa
dindmica econdmica, baixa capacidade de
arrecadacdo de impostos, por exemplo,
acabam por ndo atrairem as infraestruturas de
conhecimento para seus territorios. Para o
acesso a  educacdo  tecnoldgica e
profissionalizante publica e de qualidade, a
populacdo desses centros locais precisa se
deslocar diariamente para serem servidos pelos
campi, polos e unidades, presentes em outras
capitais regionais ou metrépoles. A renovacao
da base material do territério, sobretudo a
ampliacdo e melhoria de estradas e BRs, bem
como a garantia de transporte para promover
os deslocamentos de estudantes e servidores €
um imperativo para garantia do acesso a essas
instituicoes.

Ha uma seletividade espacial inerente a
dindmica das cidades inteligentes e humanas,
cuja producdo de pesquisas, produtos e
patentes no ambito dos Institutos Federais de
Educacdo  Profissional,  Cientifica e
Tecnoldgica situados na regido nordeste do
Brasil é exemplar. A seletividade observada
coloca aos diferentes agentes/atores que
efetivamente usam os territorios dos
municipios estudados (Estado, empresas,
sociedade civil organizada, por exemplo), o
desafio para lidar com processos de
diferenciacdo — cidades que desempenham
papéis distintos na dindmica regional e
desigualdades socioespaciais marcantes na
regido verificadas em diferentes graus e
escalas.

O desafio que se impbe €
compatibilizar na agenda, formulagcdo e
execucdo de politicas publicas, agdes que
ajudem a promover dindmicas econdmicas e
tecnoldgicas mais afinadas com as demandas e
potencialidades locais, a0 mesmo tempo que
permitam um uso mais justo do territério.
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