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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo discutir a utilizacio de filmes como recurso didatico em
sala de aula, tendo como tema gerador a Astrobiologia. A metodologia utilizada
consistiu em duas etapas: andlise documental da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), a fim de identificar a presenca da Astrobiologia nas habilidades dos
componentes curriculares de Ciéncias e de Biologia, na drea de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias, presentes nos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio; e andlise de filmes do género fic¢io cientifica. Por meio da andlise documental,
fo1 possivel identificar contetdos relacionados a Astrobiologia, o que resultou em 5
categorias temdticas. Em relacio aos filmes, foram selecionadas duas producoes
cinematograficas - Vida (2017) e Perdido em Marte (2015). De modo geral, ambos os
filmes exploram elementos relacionados a Astrobiologia, mas Vida o faz com uma
abordagem mais ampla das categorias tematicas identificadas.

PALAVRAS-CHAVE: Astrobiologia, Ensino de Ciéncias e Biologia, Recursos
Didaticos: Filmes.

ABSTRACT

This paper discusses the use of films as a teaching resource for astrobiology content in
the classroom. The methodology consisted of two stages. First, a documentary analysis
of the National Common Curriculum Base (BNCC) was conducted to identify the
presence of astrobiology in the skills pertaining to the science and biology components
of the natural sciences and technology curriculum in the final years of elementary and
high school. Second, an analysis of science fiction films was conducted. The
documentary analysis 1dentified astrobiology-related content, resulting in five thematic
categories. Regarding the films, two were selected: Life (2017) and The Martian (2015).
Both films explore astrobiological themes, but Life takes a broader approach across the
identified thematic categories.

KEYWORDS: Astrobiology, Science and Biology Teaching, Teaching Resources:
Films.
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INTRODUCAO

A Astrobiologia, ou Exobiologia, é a Ciéncia que estuda a origem, evolucio, distribui¢cao
e futuro da vida na Terra e no universo. Recentemente estabelecida no meio académico, é uma
ciéncia interdisciplinar que, integrando conhecimentos advindos da Biologia, Quimica, Fisica,
Astronomia e das Geociéncias, busca entender a vida em um contexto césmico (Blumberg, 2003;
National Aeronautics and Space Administration [NASAJ, 2018). Além disso, a Astrobiologia tem
como seus principais objetivos a procura por ambientes habitavels e a busca de evidéncias de
atividade quimica prebidtica ou possiveis formas de vida - tanto em outros planetas ou luas do
Sistema Solar, quanto em outros sistemas estelares -, bem como a origem, evolucio e
diversificacio da vida na Terra (National Aeronautics and Space Administration [NASA], 2018).

Paulino-Lima e Lage (2010) apontam que a Astrobiologia, valendo-se do método
cientifico em suas observacoes, procura respostas para questoes fundamentais sobre a vida e seus
fenomenos, a exemplo: O Que ¢ Vida e como ela se originou? De onde viemos e qual nosso
futuro? A Vida pode ocorrer em outros lugares no Universo? (Blumberg, 2003; Staley, 2003).
Dessa forma, a Astrobiologia, abrangendo variadas dareas do conhecimento, busca entender nao
somente o fenéomeno da vida em s1, mas também o seu contexto no Universo como um todo,
permitindo com suas descobertas a ampliacio de nossa visao sobre o Universo e o Sistema Solar,
bem como os meios pelos quais a vida se mantém.

Abordar contetidos relacionados a Astrobiologia em sala de aula pode se tornar uma
pratica eficiente de ensino, uma vez que esta ciéncia apresenta grande potencial para despertar a
curiosidade e o lado ludico da imaginacao dos discentes. Além disso, sendo a Astrobiologia uma
ciéncia interdisciplinar, pode ser trabalhada em diferentes momentos e com diferentes
abordagens ao longo da formacio cientifica dos estudantes de ensino basico, nio se limitando
apenas a um determinado momento da formacao, mas sim estando presente em varios contetidos
e disciplinas diferentes. Segundo Rosa, Shemiguel e Emilio (2021), o professor deve estar
preparado para trabalhar contetidos de carater interdisciplinar em sala de aula, sendo a
Astrobiologia, por si s6, “um potencial elemento para desenvolver uma abordagem
mterdisciplinar” (Chefer; Oliveira, 2018, p. 181). Podemos observar a interdisciplinaridade, uma
das principais caracteristicas da Astrobiologia, como fundamental abordagem de ensino no
documento referencial curricular nacional, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018), enfatizando ainda mais a importancia de integrar conhecimentos de diversas areas do
conhecimento em sala de aula.

A fim de atingir essa integracao de conhecimentos, utilizando-se da Astrobiologia como
tema gerador, o uso de recursos didaticos demonstra-se como uma estratégia eficaz e satisfatéria
no ensino das ciéncias da natureza, uma vez que sao, segundo Souza (2007), materiais de auxilio
importantes durante o processo de ensino-aprendizagem. Entre esses recursos, as producoes
cinematograficas apresentam grande potencial para dinamizar e estimular tal processo (Pereira;
Ledo; Lopes, 2018) e, considerando a sua presenca marcante no cotidiano de grande parte da
sociedade, sao capazes de contribuir para a constru¢ao de conhecimentos prévios sobre os
conteudos nelas apresentados.

Muitos dos conceitos apresentados em filmes de ficcio cientifica possuem um
consideravel embasamento em conhecimentos cientificos, enquanto outros, no entanto,
estendem, extrapolam ou até mesmo desafiam tais concepcoes. Além disso, muitos desses
conhecimentos tendem a integrar as matrizes curriculares das mstituicoes de ensino basico, o que
pode favorecer seu uso no ensino e aprendizagem das tematicas trabalhadas em sala de aula.
Assim, abordar contetidos associados a Astrobiologia utihizando filmes pode potencializar a
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assimilacao dos conceitos relacionados a essa ciéncia por parte dos discentes, bem como expandir
seus horizontes sobre as perspectivas e possibilidades da Ciéncia e da vida no universo.

Dessa forma, questionamos: quais sio e como estio estruturados os contetdos
relacionados a Astrobiologia no referencial curricular da Educa¢io Basica nacional (BNCC)?
Quais conteudos presentes no curriculo podem ser identificados em producoes
cinematograficas? Suas representacoes artisticas podem ser avaliadas e classificadas de acordo
com sua “cientificidade”? E, em que medida é possivel a utilizacao dessas producoes como
recurso didatico, de modo a auxiliar no ensino de tematicas voltadas a Astrobiologia? Uma
mvestigacao em tais areas possibilita explorar novas abordagens de como trabalhar o tema
Astrobiologia nas aulas de Ciéncias e Biologia, além de apresentar propostas para sua utilizacio.

PERCURSOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada consiste em uma pesquisa com abordagem qualiquantitativa,
sendo uma andlise documental do curriculo referencial de ensino a nivel nacional brasileiro, a
BNCC (Brasil, 2018), em busca de temas e contetidos relacionados, abordados e estudados pela
Astrobiologia. A busca por tais conteudos teve especial enfoque nas habilidades referentes ao
componente curricular de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), bem
como as habilidades referentes as competéncias especificas da area do conhecimento de Ciéncias
da Natureza e Suas Tecnologias do Ensino Médio, tendo em vista a sua abrangéncia de temas
pertencentes as ciéncias naturais, trabalhadas de maneira iterdisciplinar pelo professor em sala
de aula.

Para tratamento e organizacao das informacoes identificadas, fo1 utilizada a Analise de
Contetdo proposta por Bardin (2016). Em um primeiro momento, por meio de uma pré-andlise,
fol verificada a presenca ou a auséncia de tais temas a partir de uma “leitura flutuante” em cada
ano e competéncia especifica, a fim de se determinar o corpus de habilidades, sendo descartados
da andlise os anos e competéncia que nao possuiam habilidades com minima relacio com a
Astrobiologia e suas areas de interesse.

Em seguida, definidos os anos e competéncias especificas em que ha a presenca de
habilidades com tais conteddos, estas foram selecionadas e seu conteudo textual analisado. A
partir de tais habilidades, buscou-se extrair unmidades de registro, as quais foram seguidamente
enumeradas e agrupadas em categorias tematicas, seguindo critérios definidos a posteriori, de
acordo com aspectos exclusivos compartilhados em comum.

Ja a andlise das obras cinematograficas se mniciou com seleciao das producoes, de acordo
com os seguintes critérios: pertencer ao género de ficcao cientifica; apresentar tematicas
relacionadas a Astronomia e/ou Astrobiologia em seus titulos €/ou sinopses; possuir uma data de
lancamento 1gual ou posterior ao ano de 2010 — em razio de uma maior facilidade de acesso a
obra por meio de midia fisica ou plataformas de streaming, considerando suas estreias
relativamente recentes. Sendo assim, para este trabalho, entre as producoes que satisfaziam os
critérios definidos, foram selecionados os filmes: Vida' e Perdido em Marte’.

A andlise das obras foi realizada partindo de seus recortes em excertos, sendo descartados
0s que nao apresentavam relevancia e pertinéncia a tematica. Em seguida, os excertos
selectonados foram submetidos a decomposicao textual, evidenciando seus elementos visuais

"Vida - Titulo original: Life. Data de Lancamento: 2017. Classificagio Indicativa: 14. Duragio: 1h44min. Fonte: Internet Movie
Database - IMDDb.

’ Perdido em Marte - Titulo original: The Martian. Data de Langamento: 2015. Classificagio Indicativa: 12. Duragio: 2h24min.
Fonte: Internet Movie Database - IMDb.
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e/ou sonoros (Aumont; Marie, 2009; Vanoye; Goliot-Lété, 2012). Entre o conjunto total de
excertos decompostos, buscou-se, neles, elementos correlatos aos contetidos previamente
1dentificados por meio da andlise documental da BNCC, por meio da presenca das categorias.
Para fins de objetividade, em excertos em que a mesma categoria esteve presente mais de uma
vez, apenas os elementos de maior relevincia e relacio com a categoria foram considerados,
sendo posteriormente analisados e avaliados, tendo como base de comparacio o conhecimento
cientifico vigente presente na literatura.

Por fim, as producoes cinematograficas foram elencadas, com cada excerto e seus
respectivos elementos relacionados as Categorias Tematicas definidas sendo classificado por
meio de uma escala de graduacao linear bidirecional de ) niveis, adaptada de um item de uma
escala de Likert (Likert, 1932), como demonstrado na tabela 1.

Tabela 1 - Habilidades selecionadas para analise (corpus) - Ensino Fundamental

Nivel Descrigio
Inclui as categorias que se apresentam de uma forma bastante semelhante e fiel ao que se
Cientifico tem constatado através da observacio da realidade e que ¢ respaldado e validado pelo

conhecimento cientifico.
Neste nivel, estdo inclusas as categorias representadas de forma logicamente validas e vidveis,
mas que nio possui valida¢io através da ciéncia, estando “um passo atrias” do que

Plausivel ; . L .
poderiamos considerar como cientificamente correto, e que podem ser compreendidos e
aceitos facilmente através de senso comum.

Indiferente ou Inclui as C.ategon'as que n.'Zlo se encontram presentes no excerto analisado, que se apresentam

Ausente de forma 11.1d1ferente ou irrelevante, ou que nio se possa realizar uma outra classificagio ou
devida avaliacao.

Aqui serdo agrupadas as categorias representadas de maneira que nao podem ser admitidas

Erréneo como verdadeiras, mesmo partindo do senso comum. Entretanto, apesar de nio estarem

totalmente de acordo com a realidade, podem apresentar uma explica¢io minimamente
logica para as discrepancias apresentadas.
Nesta ultima classificacio serdo consideradas as categorias que sejam apresentadas de forma
Fantasioso totalmente desconexa da realidade e que nao apresentam uma explicacio para tal, ou que
mesmo que apresentem, o fagam de forma extremamente implicita.
Fonte: elaborado pelos autores.

Com essa organizacao, for possivel determinar os nivels de cientificidade de cada
conteudo referente a Astrobiologia presente em cada filme, que também se encontra presente
no referencial curricular da educacio bésica nacional.

OS ACHADOS DA PESQUISA

A partir da analise das competéncias e habilidades de Ciéncias e Ciéncias da Natureza
presentes na BNCC, foram identificados contetdos relacionados a Astrobiologia em habilidades
pertencentes ao 7° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental, bem como em habilidades relacionadas as
competéncias especificas 1 e 2 do Ensino Médio. Sendo assim, foram excluidas do corpo da
analise as habilidades e competéncias dos demais anos, por nao possuirem relevincia no escopo
desta pesquisa.

Do conjunto de habilidades selecionadas para a andlise, foram encontradas 10 que
apresentavam relacio com a tematica, distribuidas da seguinte maneira: duas presentes no 7° ano;
trés no 9° Ano; duas relacionadas a competéncia especifica 1; e trés relacionadas a2 competéncia
2. As habilidades selecionadas estao apresentadas nos Quadros 1 e 2.
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Quadro 1 - Habilidades selecionadas para analise (corpus) - Ensino Fundamental

Ano

Habilidades

(EFO7CI13) - “Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel fundamental para o
7° Ano desenvolvimento da vida da Terra [...]”

(EF07CI14) - “Justificar a importincia da camada de ozonio para a vida na Terra [...]”

(EFO9CI11) - “Discutir a evolucio e a diversidade das espécies com base na atuacio da selecio
natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes do processo evolutivo.”

9° Ano (EF09CI14) - “Descrever a composi¢io e a estrutura do Sistema Solar [...], assim como a
localizacio do Sistema Solar na nossa Galixia (a Via Lactea) e dela no Universo |[...]”

(EF09CI17) - “Analisar o ciclo evolutivo do Sol [...] e os efeitos desse processo no nosso planeta”

Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 2 - Habilidades selecionadas para andlise (corpus) - Ensino Médio

Competéncia

Especifica 1

Especifica Habilidades
(EM13CNT108) “Utilizar o conhecimento sobre as radiacoes e suas origens para avaliar as
Competéncia potencialidades e os riscos de sua aplicacio [...]”

(EM13CNT105) “Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover acoes individuais €/ ou
coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.”

Competéncia
Especifica 2

(EM13CNT201) “Analisar ¢ discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas
e culturas para comparar distintas explicacoes sobre o surgimento e a evolucio da Vida, da
Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente”

(EM13CNT202) “Analisar as diversas formas de manifestacio da vida em seus diferentes
niveis de organiza¢io, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes a
elas [...]”

(EM13CNT209) “Analisar a evolucio estelar associando-a aos modelos de origem e
distribui¢ao dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relacoes com as
condi¢des necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetdrios, suas estruturas e
composicoes e as possibilidades de existéncia de vida [...]”

Fonte: elaborado pelos autores.

A partir das habihidades elencadas nos Quadros 1 e 2, seguiu-se entio para a etapa de
codificacao, destacando-se unidades de registro, criadas a partir de temas. Foram contabilizadas,
ao todo, 21 unidades, apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Umdades de Registro obtidas

Unidades de Registro - Temas

Efeito estufa, seu papel fundamental para o
desenvolvimento da vida na Terra

Evolugio de estrelas

Importincia da camada de ozénio para a vida na

Efeitos da evolucio estelar no nosso planeta

Terra
Radiacoes e suas origens para avaliar as
Identificando os fatores que aumentam ou diminuem potencialidades e os riscos de sua aplicacio em
a presenca da camada de oz6nio na atmosfera equipamentos de uso cotidiano, na satde, no
ambiente
Evolucio e a diversidade das espécies Ciclos biogeoquimicos

Variantes de uma mesma espécie, resultantes do
processo reprodutivo

Efeitos de fendomenos naturais

Composicao e a estrutura do Sistema Solar (Sol, em diferentes épocas e culturas para comparar
planetas rochosos, planetas gigantes gasosos € corpos distintas explicacoes sobre o surgimento e a evolu¢io

Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos

menores) da Vida, da Terra e do Universo com as teorias
clentificas aceitas atualmente
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Localizacio do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via
Lactea) e dela no Universo (apenas uma galidxia dentre

bilhoes)

Analisar as diversas formas de manifestacio da vida
em seus diferentes niveis de organizacao

Condic¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes

Planetas rochosos .
avida

Corpos menores Evolucao estelar
Modelos de origem e distribuicio dos elementos
quimicos no Universo
Relagoes com as condi¢des necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e
composicoes e as possibilidades de existéncia de vida
Fonte: elaborado pelos autores.

Ciclo evolutivo do Sol

Das 21 unidades de registro, trés integram os conteuidos de Ciéncias do 72 ano, nove
mtegram os conteidos de Ciéncias do 9° ano, trés integram a competéncia especifica 1 de
Ciéncias da Natureza e seis integram a competéncia especifica 2 de Ciéncias da Natureza.
Posteriormente, as unidades foram enumeradas utilizando-se o critério de presenca e agrupadas
por meio de critério semantico, a fim de se criar categorias tematicas, obtendo-se um total de 5
categorias, apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Categorias obtidas a partir do agrupamento das unidades de registro

Categoria Unidades de Registro - Tema
Categoria 1 Condig¢oes para Habitabilidade 7
Categoria 2 Origem e Evolucio da Vida 2
Categoria 3 Quimica Prebiotica e Evolucio Estelar e Planetiria 8
Categoria 4 Radiagoes e Seus Efeitos nos Seres Vivos 2
Categoria b Adaptac¢io da Vida aos Variados Tipos de Ambiente 2

Fonte: elaborado pelos autores.
No filme “Vida”, foram selecionados 8 excertos, nos quais 20 conteuidos relacionados as
categorlas tematicas obtidas na Andlise da BNCC foram identificados, com suas descri¢coes

presentes no quadro 5.

Quadro 5 - Descricao dos excertos selecionados em Vida

Excerto Recorte Descrigio
Temporal
Forma de vida - Posteriormente batizada como “Calvin” - € encontrada em
amostra de solo marciano. Inicialmente unicelular e semelhante as encontradas na
9min30s - Terra, apresentando estruturas que se assemelham a Membrana, Citoplasma e

Ixcerto 1 13min Nucleo, bem como Cilios/Flagelos celulares. Inerte em temperaturas de -110 a 20
°C. Apds a atmosfera de sua caixa de contengio ser alterada para se assemelhar a
Terra Proterozoica, com menor concentracao de O. e maior de CQO. atmosférico,
e glicose adicionada em seu meio de cultura, a forma de vida é reanimada.
Astronauta “David Jordan”, membro da tripulacio com mais tempo consecutivo
16minl7s - no espaco (473 dias), passa por avaliacio médica de rotina. E revelado que este
18min06s apresenta atrofia muscular acelerada e que o estd proximo de atingir o seu limite
maximo de radiacio absorvida.
Calvin apresenta um desenvolvimento e crescimento rapidos, sendo visivel a olho
nu na placa de Petri em que se encontra, também apresentando um aumento no
19min36s - consumo de glicose. Suas células (nt.s:ste ponto, Calvin passa de un.i para
Excerto 3 . pluricelular) passam a apresentar movimento grupal, como também atividade
29minl3s o M . , °
elétrica, semelhante a uma “rede neural em crescimento”. Todas as células de
Calvin apresentam fun¢oes somaticas independentemente das outras, com funcio
muscular, nervosa e fotorreceptora concomitantemente. Deste modo, Calvin é

Excerto 2
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capaz de interagir com o ambiente, através de apéndices que emergem para fora
da placa, projetando-se para cima.

Excerto 4

24mind7s -
26min46s

Ha um vazamento na cimara de contencio de Calvin, e é revelado implicitamente
que o nivel da concentragio de O2 nesta é de 21%.

Excerto 5

26min4o6s -
27min27s

Alteracio brusca nas condi¢oes atmosféricas do meio onde Calvin estd inserido o
causam um estado de mnércia, apds semanas de crescimento continuo. Tripulacio

cogita hipétese de que alteragdes possam conduzir ele a hibernagio, como
mecanismo de defesa.

Excerto 6

45min -
56min25s

Calvin sai de surpresa de uma vilvula - na porcio externa da estagiao espacial - e
agarra o traje da astronauta, danificando-o. Como uma forma de evitar que Calvin
entre novamente na estacio, o que poderia ser um risco aos demais, a astronauta
opta por sacrificar-se em prol dos demais. Sendo a tinica forma de entrada restante
para Calvin os propulsores da estagao, 1deia-se em queimé-lo acionando o
propulsor o qual este for¢ar sua entrada, utilizando sensores de temperatura para
identificar a sua exata posi¢ao. Tais tentativas mantém Calvin exposto ao espaco -
0 que com o tempo levaria a sua morte, ideia almejada pela tripulacio - mas
também resultam na alteracio da orbita da estacio, a ponto de esta entrar em rota
de reentrada na atmosfera terrestre. Em um esforco para corrigir a orbita, a
tripulacao utiliza o propelente restante na manobra de correcio, o que faz com
que o plano de manter Calvin exposto ao vicuo espacial falhe, com este entrando
novamente na estacao.

Excerto 7

56min30s -

5>8mind7s

k. mencionado pela tripulacio a hipotese de que esse tipo de ser vivo poderia ter
dominado Marte por milhoes de anos, mas que entrou em estado de dorméncia
na falta de atmosfera. Com base nisso, a estratégia acordada pela tripulacio é
proteger-se em uma por¢ao segura da estacdo, vedada do restante na qual Calvin
estaria, esta segunda sendo despressurizada, a fim de levi-lo ao estado de
dorméncia.

Excerto 8

1h22min40s -
1h34min29s

Como planejado, Calvin ¢ atraido pelos bastoes emissores de O2, para consumir
o gas liberado. Acidentalmente, a cipsula com Calvin acaba por retornar ao
planeta, enquanto a cipsula com a outra tripulante ¢é lancada ao espaco

Fonte: elaborado pelos autores.

ApoOs a andlise dos contetdos presentes em cada excerto, estes foram classificados de
acordo com o nivel de cientificidade e organizados de acordo com as categorias tematicas
1dentificadas na BNCC. A classificacao das cenas ¢ seu enquadramento nas categorias estao

apresentadas no quadro 6.

Quadro 6 - Cientificidade das categorias encontradas dos excertos de “Vida”

Nivel Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5
Excerto 1 Excerto 1
Cientifico Excerto 4 Excerto 1 Excerto 1 Excerto 1 Excerto 3
Excerto 5 Excerto 8
Plausivel Excerto 7 Excerto 6 Excerto 2 Excerto 7
Excerto 7
Excerto 2
Excerto 3 Excerto 3
Excerto 2 Excerto 4 Fxcerto 4
Indiferente ou Excerto 3 Excerto 2 xeerto xeerto Excerto 2
Excerto 5 Excerto 5
Ausente Excerto 6 Excerto 4 . Excerto 4
Excerto 8 Excerto 6 Excerto 7
Excerto 7 Excerto 8
Excerto 8
Erréneo Excerto 5 Excerto 5
Fantasioso Excerto 3 Excerto 4 Excerto 6
Excerto 8

Fonte: elaborado pelos autores.
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Ja na andlise do filme “Perdido em Marte”, 11 excertos foram selecionados e 17
conteudos foram 1dentificados, com suas descricoes presentes no quadro 7.

Quadro 7 - Descricao dos excertos selecionados em “Perdido em Marte”

Excerto Recorte Descricio
Temporal
Base marciana em operacio, com astronautas coletando amostras de solo. Logo
apos serem  avisados de uma tempestade iminente, o clima se altera
9rmin07s - dragticamente. _ Devido a intensidade da .tempestz.lde e aos danos potenciais,
Excerto 1 Omind 8s cogita-se ¢ decide-se em abortar toda a missio, deixando a base, com todos os
astronautas evacuando para um foguete. Durante o trajeto da base até o local de
lancamento, um dos astronautas ¢ atingido por uma antena de comunicacoes e
perde-se, com os demais conseguindo escapar.
Astronauta perdido acaba sobrevivendo a tempestade, ficando isolado em Marte.
Seu traje o alerta para o nivel de oxigénio restante, sendo este criticamente baixo.
Excerto 2 10n1ipl()s - Retira oseu traje ao chega.r de volta a base, que contém suprimentos de oxigé_nio
15min25s e comida, bem como equipamentos de manutencao de pressio. Ferido, devido
a perfuracio de uma haste de antena, procura tratar seu ferimento. Utilizando
um kit de primeiros socorros/cirurgia, consegue se recuperar.
E revelado que os niveis de recursos dentro da base sao: Pressao Atmosférica -
15min95s - 12,48 psi; O2 - 20,76%; Temperatura - 21,16 °C. Astronauta encontra-s§
Excerto 3 1 7mind0s recuperado das lesdes, mas sem ter como contatar a Terra. Médulo possui
recursos de sobrevivéncia para apenas 31 dias, considerando que nenhum
equipamento vital acabe quebrando antes disso.
Fora da base, astronauta coleta residuos humanos (fezes), armazenando-os em
9 min34s - sacos emba}ados a vicuo para utilizar como fertillizarllte de plantacio d§ batatas
Excerto 4 99min35s que 1rd realizar, bem como também reativa os painéis solares fotovoltaicos fora
o da base. Sio apresentados os seguintes dados: Pressio Atmosférica Marciana -
0,1 psi; Nivel de O2 Marciano - 0,12%; Temperatura Marciana - -2,68 °C.
Astronauta inicia plantacio de batatas com solo marciano, fertilizante de residuos
humanos, e um pouco de dgua para iniciar germinac¢ao. Para irrigar a plantacio,
93min96s - el(? utjli'za a dgua proveniente da qtleinla de H2 obtido através da sgpara(;io da
Excerto 5 98min5s Hidrazina (propelente astrondutico) por um catalisador de Iridio. Apos a
queima, a dgua encontra-se em estado gasoso, que através do contato com lonas
utilizadas como paredes de separacio, sio condensadas, escorrendo e
umedecendo o solo. Apos alguns dias, um broto nasce.
Para resolver um problema de geracio de calor para viagens noturnas, astronauta
37min31s - desenterra e uti!iza um gerador termoelétrico de radioisétopos de plut(?nio para
Excerto 6 38 mins8s aquecer a cabine de seu Rover, com a energia térmica proveniente do
b . decaimento radioativo dos 1s6topos. Astronauta realiza esta acao, mas ciente dos
riscos a saude da exposicio humana a altas doses de radiagio.
Al min93s - Batatas bem desenvolvidas, prontas para colheita, gerando ao todo 400 novas
Excerto 7 A9min]8s mudas. Plantacio capaz de realizar fotossintese e respiracio de forma
) autossuficiente, com o queimador nio mais necessario.
1h02min25s - Descompressio em vestibulo da base gera explosiao, com horta sendo exposta a
Excerto 8 . :
1h08min05s atmosfera de Marte, vindo a congelar.
Fxcerto 9 1110911119535 - | Astronauta inicia limpeza e reparos da base, utilizando lona, fita adesiva e cintas
1h11min39s de amarracio para estancar parte exposta da base.
Astronauta faz adaptacoes em nave de subida para que esta perca massa
Excerto 1h43min30s - desnecessaria, removendo seu teto e janelas, cobrindo-os com lona, como
10 1h54mind6s também removendo o seu suporte de vida. Antes de partir, astronauta se prepara,
cortando seu cabelo e barba, e veste traje espacial.
Excerto 2h11min05s - | Ap6s retornar a Terra, astronauta agora é professor de curso de formacio de
11 Fim novos Astronautas, transmitindo conhecimento advindo de suas experiéncias.

Fonte: elaborado pelos autores.
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Assim como a andlise realizada nos excertos do filme Vida, os excertos do filme “Perdido
em Marte” foram classificados de acordo com seu nivel de cientificidade e organizados de acordo
com as categorias tematicas 1dentificadas na BNCC. A classificacio das cenas e seu
enquadramento nas categorias estao apresentadas no quadro 8.

Quadro 8 - Cientificidade das categorias encontradas dos excertos de “Perdido em Marte”

Nivel Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5
Excerto 2
- entifi Excerto 3 Excerto 1
Ci co Excerto 4 Excerto 2
Excerto 5
. Excerto 6 - Excerto 6 Excerto 5
Plansivel Excerto 8 Excerto 5 Excerto 10 Excerto 8
Excerto 1
Excerto 1
Excerto 2
Excerto 2 Excerto 1
Excerto 3
Excerto 3 ; Excerto 2
Excerto 4 Excerto 3
Excerto 1 Excerto 5 Excerto 4 Fxcerto 4 Excerto 3
Indiferente ou Excerto 7 Xeerto Excerto 6 xeerto Excerto 4
Excerto 6 Excerto 5
Ausente Excerto 10 Excerto 7 Excerto 6
Excerto 7 Excerto 7
Excerto 11 Excerto 8 Excerto 9
Excerto 8 Excerto 8
Excerto 9 Excerto 10
Excerto 9
Excerto 10 Excerto 11
Excerto 10
Excerto 11
Excerto 11
. Excerto 9
Erréneo Excerto 9 Excerto 11 Excerto 7
Fantasioso

Fonte: elaborado pelos autores.

PANORAMA DAS ANALISES: entre achados e possibilidades

Com base no analisado, é notavel a presenca da Astrobiologia no referencial curricular
nacional, tanto na etapa do Ensino Fundamental, quanto na etapa do Ensino Médio, ainda que
esta nao se apresente de maneira expressiva. Essa falta de expressividade pode ser explicada ao
considerarmos o quao nova €é a Astrobiologia como ciéncia, seja internacionalmente, seja em um
contexto mais especifico como o Brasil, no qual a area tem se desenvolvido de modo mais
significativo a partir do inicio deste século. Por outro lado, ainda que nao apresente importante
relevancia no documento em relacdo as demais areas das disciplinas de Ciéncias e Biologia,
conforme apontam Lopes, Sant’Ana e Da Cruz Gandara (2021, p. 336), incluir a Astrobiologia
como um tema a ser trabalhado em sala de aula permite aos alunos experienciar e conhecer mais
a respeito dessa ciéncia, com suas novas descobertas e conhecimentos.

Considerando as habilidades nas quais a Astrobiologia esti presente no Ensino
Fundamental, estas correspondem a apenas 5 de 63 habilidades. Ja no Ensino Médio, a
Astrobiologia esta presente em 5 de 26. Desse modo, em termos absolutos, hi igual presenca de
conteudos relacionados a Astrobiologia em ambas as etapas, embora quando comparadas
proporcionalmente, estes ocorrem em maior nimero no Ensino Médio em relaciao ao Ensino
Fundamental, devido a quantidade reduzida de habilidades do primeiro. Ainda que de modo
parcial, as habilidades identificadas vao ao encontro as de Portella e Bernardes (2023) e Velozo
e Bernardes (2023), embora no presente trabalho destacamos uma presenca maior da
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Astrobiologia na BNCC, identificando a presenca da Astrobiologia também na etapa do Ensino
Fundamental, assim como na competéncia especifica 1 do Ensino Médio. Também, as
habilidades elencadas correspondem as pontuadas por Chefer e Oliveira (2023), embora as
autoras demonstrem um amplo conjunto de habilidades correlatas para o Ensino Médio, nao
apresentadas no presente estudo.

Também ¢ notavel o predominio de habilidades do Ensino Fundamental relacionadas as
unidades tematicas “Terra e Universo” e “Vida e Evolucio” (apresentando 4 e 1 habilidades
relacionadas, respectivamente), em relacao a unidade “Matéria e Energia”, que nao apresentou
nenhuma habilidade relacionada a Astrobiologia. Esse predominio tematico pode ser
compreendido pela forte relacao da Astrobiologia com a Astronomia e a Biologia, na medida em
que parte consideravel de suas investigacoes estao intimamente ligadas com os objetos de estudo
de tais areas. A exemplo de investigacoes realizadas pela Astrobiologia, com relacio mais proxima
a Astronomia, temos: ciclo de vida estelar e reciclagem de elementos; formacio e evolucao de
sistemas planetarios; habitabilidade de planetas e satélites mtra e extrassolares; busca por vida
mteligente; e astrofisica e astroquimica. Sua relacio com a Biologia se di, em maior parte, através
da Quimica prebiotica e origem da vida; evolucao biologica; registro fossil; estudo das formas de
vida em ambientes extremos da Terra (Staley, 2003; Peixoto & Kleinke, 2018).

Entretanto, faz-se necessario mencionar que, considerando o cardater interdisciplinar da
Astrobiologia, tais investigacoes dialogam entre si, nio estando limitadas e 1soladas a seus proprios
conhecimentos de forma fragmentada. Ademais, é importante dizer que essa inferéncia por
Categorias Tematicas nao pdde ser realizada para as habilidades referentes ao Ensino Médio, ja
que essa etapa nao apresenta tal divisao.

Percebe-se também uma certa homogeneidade entre as unidades de registro obtidas nas
habilidades referentes ao Ensino Fundamental e as obtidas referentes ao Ensino Médio. Por
outro lado, ha uma maior concentracio de unidades de registro relacionadas ao 9° ano quando
comparadas ao 7° ano, do Ensino Fundamental. A mesma tendéncia se repete para as habilidades
relacionadas a competéncia especifica 2 quando comparadas a competéncia especifica 1, do
Ensino Médio.

Em relacio as Categorias Tematicas obtidas e sua relacio com as unidades de registro, é
evidente a predominincia das categorias “Quimica Prebiotica e evolucao Estelar e Planetina” e
“Condi¢oes para Habitabilidade”, com 8 e 7 unidades cada, respectivamente, sobre as categorias
“Ornigem e Evolucao da Vida”, “Adaptacao da Vida aos Variados Tipos de Ambiente” e
“Radiacoes e Seus Efeitos nos Seres Vivos”, cada uma com 2 unidades. Essa predominincia
destaca uma énfase maior as tematicas relacionadas aos aspectos astrobiolégicos relacionados
principalmente ao entendimento do cosmos, seus elementos e suas dinimicas ao longo do
tempo, bem como das condi¢des necessarias para a origem e manutencio das formas de vida
como a conhecemos, em detrimento dos temas relacionados mais diretamente ao estudo das
formas de vida na Terra, especifico da Biologia, e das radiacoes e suas interacoes com 0s
organismos, especifico da Fisica.

A andlise dos excertos do filme “Vida” nos mostra uma maior presenca de contetidos
relacionados a Categoria Tematica “Origem e Evolucao da Vida” e “Adaptacio da Vida aos
Variados Tipos de Ambiente” com 6 conteudos cada, seguidas de “Condi¢coes para
Habitabilidade” com 4 contetdos, “Radiacoes e Seus Efeitos nos Seres Vivos” com 3 contetdos,
e ainda, “Quimica Prebidtica e Evolucao Estelar e Planetaria” com 1 contetido apresentado.

Ja “Perdido em Marte” apresenta uma predominincia da categoria “Condi¢coes para
Habitabilidade”, ja que esta possui 7 conteidos relacionados a essa categoria, seguida de
“Radiacoes e Seus Efeitos nos Seres Vivos” com 6 conteudos, “Adaptacao da Vida aos Variados
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Tipos de Ambiente” apresentando 3 conteudos, e “Quimica Prebiotica e Evolucao Estelar e
Planetaria” seguindo com 1. Nao houve excertos apresentando conteudos/temas relacionados a
categoria Origem e Evolucio da Vida.

Em relacio a cientificidade das categorias dos excertos analisados, “Vida” apresentou uma
predominincia de categorias classificadas como cientifico (9), seguidos de 5 categorias plausivel,
4 fantasioso, e 2 erroneo. Ja em “Perdido em Marte” houve a maior presenca de categorias
classificadas como plausivel, ocorrendo 7 vezes, e cientifico, 6 vezes, seguidas de 4 categorias
avaliadas como erroneo. Nio houve categorias classificadas como fantasioso nos excertos desse
filme. Portanto, apresentamos alguns exemplos em que tais producoes podem ser utilizadas
como recurso diditico em sala de aula, utiizando-se de uma abordagem relacionada a
Astrobiologia.

Possibilidades da utilizagio do filme “Vida”

Ao considerarmos o predominio das categorias “Origem e Evolucio da Vida” e
“Adaptaciao da Vida aos Variados Tipos de Ambiente”, o professor em sala pode utilizar das
cenas em que essas categorias se encontram presentes para trabalhar tematicas e conteudos
relacionados a vida presente no planeta Terra, sua origem, desenvolvimento e formas de
adaptacao ao meio ao longo do periodo geologico, de acordo com as habilidades EFO9CI11, do
Ensino Fundamental, EM13CNT201 e EM13CNT202, do Ensino Médio.

Assim, como exemplo, temos o Excerto 1, com o qual o professor pode desenvolver, no
ambito do tema origem da vida, uma discussio com os alunos sobre o entendimento atual sobre
o surgimento da vida em nosso planeta, sua composicao estrutural e processos metabolicos, seu
desenvolvimento a partir dos processos evolutivos, suas formas e constituicao passada e atual,
bem como o impacto desse entendimento na busca por evidéncias de vida para além da Terra,
e sua possivel origem fora desta.

Além disso, pode ser realizada uma abordagem referente a diversidade das formas de
vida e suas adaptacoes por meio da evolucao bioldgica, as diferentes condicoes e ambientes
presentes na Terra, muitas vezes extremos para a grande maioria de organismos que
conhecemos. Nesse sentido, o docente pode explorar as capacidades de sobrevivéncia de
extremofilos, podendo extrapolar as condi¢coes as quais estio expostos € em vida no nosso
planeta, para locais semelhantes em nosso Sistema Solar, ao considerar a possibilidade da
manutencao de vida em locais que nos parecem totalmente incompativeis. De outra forma,
poder-se-ia tratar, também, sobre os mecanismos presentes em seres vivos atuais que permitem
sua preservacao em situacoes de estresse ambiental, garantindo sua sobrevivéncia, como os
presentes em bactérias, fungos e protozoarios. Nesse mesmo excerto, as demais categorias
presentes podem ser abordadas.

Possibilidades da utilizag¢io do filme “Perdido em Marte”

Na producio Perdido em Marte, as categorias “Condi¢coes para Habitabihidade” e
“Radiagoes e Seus Efeitos nos Seres Vivos” apresentam possibilidades para serem trabalhadas de
acordo com as habilidades EF07CI13, EF07CI14, EFO9CI14, EM13CNT103, EM13CNT105 e
EMI3CNT202. Tais possibilidades se dao ao se utilizar, em rela¢ao a primeira categoria, os
excertos 2, 3, 4, 5 e 6 de modo a realizar comparacoes sobre as condi¢coes e recursos terrestres e
de Marte, as principais diferencas entre os dois planetas, bem como os fatores que os levaram ao
estado presente.
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Além disso, o professor é capaz de explorar, junto com seus alunos, como as condicoes
necessarias para a vida como conhecemos se encontram atualmente presentes ou ausentes em
variados locais nesses corpos planetarios, comparando-os ainda com outras por¢oes do Sistema
Solar. Adicionalmente, a partir desses excertos, ¢ possivel levar os alunos a compreenderem
como tal auséncia de condicoes essenciais a vida é capaz de impactar diretamente variados tipos
de organismos, por vezes levando-os a morte, conforme visto no excerto 8.

Ja em relacao a segunda categoria predominante, o professor pode, partindo do didlogo
e exposicao, levar os alunos a um entendimento maior referente as implica¢oes decorrentes da
exposicao de seres vivos as radiacoes, conforme os excertos 6 ¢ 11, bem como também de seus
usos em diferentes atividades humanas, e o devido cuidado necessario ao manusear e/ou ser
exposto a variadas fontes de radiacio, a fim de garantir a preservacao da saide e a vida do
mdividuo, como visto nos excertos 1, 2, 9 e 10.

Faz-se necessario aqui ressaltar que as sugestoes acima apresentadas se constituem apenas
como um recorte das possibilidades de utilizacio desses filmes como recursos didaticos. Os
filmes selecionados, juntamente com sua riqueza visual e narrativa, apresentam uma ampla gama
de conteddos e temas relacionados a Astrobiologia que podem ser explorados de variadas
maneiras pelo professor em trabalho docente. Estes, em seu exercicio, possuem liberdade e
flexibiidade para adaptar a utilizacao desse recurso de acordo com os objetivos almejados para
suas aulas e as etapas de ensino que lecionam.

E vilido, também, enfatizar que tais producoes fornecem nio apenas oportunidades de
explorar conhecimentos cientificos corretos apresentados em suas narrativas, como também de
discutir e explicar conceitos incorretos presentes, ao demonstrar de que modo tais conceitos sao
erroneos, de acordo com nosso conhecimento atual. Além disso, o docente ¢ capaz, dessa forma,
de desenvolver o pensamento critico em seus alunos, estimulando-os a questionamentos e
discussoes relacionados a producio cientifica e sua representacao nos meios de comunicacio
atuais. Assim, o cinema ¢ capaz de servir como ponto de partida para investigacoes sobre a
Astrobiologia, incentivando a curiosidade e a busca por uma compreensio maior acerca da vida
e do cosmos.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente trabalho, buscamos mvestigar a potencial interacao e integracio da
Astrobiologia em campos distintos: o referencial curricular nacional e as producoes
cinematograficas contemporaneas; mapeando e analisando como essa ciéncia emergente ¢é
representada nestes, com o intuito de oferecer subsidios para a pratica docente.

Concluimos que, embora ainda recente e de maneira pouco expressiva, a Astrobiologia
possul presenca notavel no referencial curricular nacional para a Educacio Basica. Vemos
também que sua presenca ¢ também visivel em producoes cinematograficas recentes do género
de ficcao cientifica, ainda que nio completamente de acordo com o conhecimento cientifico
vigente, apresentando por vezes extrapolacoes e contando com o uso da licenca artistica em suas
narrativas. Assim, a presenca de conteuidos e temas relacionados a Astrobiologia presentes em
ambos permitem maiores possibilidades ao professor em sala de aula de trabalhar e difundir essa
nova area cientifica, ao utilizar, com o devido cuidado, o cinema como um recurso didatico,
contribuindo para com o aprendizado dos alunos de forma interdisciplinar e critica.

Assim, torna-se evidente a relevincia do fomento a futuras investigacoes que explorem as
mterfaces entre Ciéncia, Educacio e cultura midiatica, sendo estas de fundamental importiancia
para aprofundar a compreensio sobre os melhores métodos de integrar temas contemporaneos
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e cativantes, como a Astrobiologia, ao cotidiano escolar. Dessa forma, serd possivel nao apenas
enriquecer o repertorio pedagogico dos educadores, como também pavimentar o caminho para
uma educacio cientifica mais atual, engajadora e alinhada com os anseios e a realidade das novas
geragoes.
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