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Resumo

A situacdo pandémica resultante da disseminacdo do SARS-CoV-2 é atualmente uma emergéncia
global. Essa pesquisa teve como objetivo analisar os possiveis sinais geograficos da situacdo pandémica
da COVID-19, a partir da correlacdo com a dindmica da sindrome respiratéria aguda grave (SRAG) —
especificamente, no estado do Rio Grande do Norte. Metodologicamente, essa pesquisa apresenta vies
quali-quantitativo a partir da abordagem multiescalar no entendimento da situacdo geografica. O método
hipotético-dedutivo é evidenciado junto a pesquisa exploratdria e analise geoestatistica que subsidiam o
entendimento da situacdo hipotética inicial, entdo relacionada a espacializacéo e correlagdo da COVID-
19 com a SRAG. Na escala zonal a influéncia da latitude se torna essencial ao entendimento da situacdo
epidémica sobre o territorio. No estado do Rio Grande do Norte a disseminagdo da COVID-19 encontra-
se fortemente associado com a densidade demogréfica e com os fluxos rodoviérios; atrelado ainda ao
periodo sazonal de maior incidéncia dos casos da SRAG — em decorréncia do “periodo chuvoso” na
regido. O planejamento e gestdo do territorio por células de planejamento e mediante a dindmica
epidémica é algo que deve ser refletido a luz da organizagéo social. Em todas as escalas reforca-se a
importancia da conscientizacdo das medidas de isolamento social, principalmente, nos ndcleos mais
densamente povoados que servem como verdadeiros “nés-redes” que interligam a rede urbana e social.

Palavras-chave: Pandemia. SARS-Cov-2. Regies tropicais. Rio Grande do Norte.

GEOGRAPHICAL SIGNS OF COVID-19 IN BRAZIL: EQUIPMENT WITH THE SCOPE OF
SERIOUS ACUTE RESPIRATORY SYNDROME IN THE POTIGUAR STATE

Abstract

The pandemic situation resulting from the spread of SARS-CoV-2 is today a global emergency. This
research aimed to scrutinize the feasible geographical signs of the COVID-19 pandemic situation, match
from the dynamics of Severe Acute Respiratory Syndrome (SARS) - specifically, in the state of Rio
Grande do Norte. Methodologically, this research boasts qualitative and quantitative bias from the
multiscale approach in shrewdness of geographical situation. The hypothetical-deductive method is
highlighted by the exploratory research and geostatistical analyst which provides an understanding of
the initial hypothetical situation, then related to the spatial distribution and assimilation of COVID-19
with SARS. In zonal scale, the influence of latitude becomes fundamental to understanding the epidemic
situation in the territory. In the state of Rio Grande do Norte, the spread of COVID-19 is strongly
associated with the population density and the road flows; still tied to the seasonal period of higher
incidence of cases of SARS - due to the “rainy season” in the region. The planning and land management
for planning cells and by the dynamic epidemic is something that should be reflected in the light of
social organization. At all scales is reinforced the importance of awareness on the social isolation
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measures, above all, in the most densely populated centers, serving as true "knots-networks" that connect
all urban and social network.

Keywords: Pandemic. Sars-Cov-2. Tropical regions. Rio Grande do Norte state.

SIGNOS GEOGRAFICOS DE LA COVID-19 EN BRASIL: CORRELACIONES CON EL
ESPACIALIZACION DEL SINDROME RESPIRATORIA AGUDA GRAVE EN EL ESTADO
DE RIO GRANDE DO NORTE

Resumen

La situacién de la pandemia resultante de la propagacion del SARS-CoV-2 es actualmente una
emergencia mundial. Esta investigacion tuvo como objetivo analizar los posibles signos geograficos de
la situacion pandémica de COVID-19, a partir de la correlacion con la dindmica del sindrome
respiratorio agudo grave (SRAG) — especificamente, en el estado de Rio Grande do Norte.
Metodoldgicamente, esta investigacion tiene um sesgo cuantitativo-cuantitativo basado en el enfoque
multiescala en la comprension de la situacion geogréfica. EI método hipotético-deductivo se evidencia
con investigacion exploratoria y analisis geoestadistico que apoyan la comprension de la situacion
hipotética inicial, entonces relacionada con la espacializacién y correlacion de COVID-19 con SRAG.
En la escala zonal la influencia de la latitud se vuelve esencial para la comprension de la situacién
epidémica en el territorio. En el estado de Rio Grande do Norte, la propagacion de COVID-19 esta
fuertemente asociada con la densidad demogréfica y los flujos de carreteras; también se relaciond con
el periodo estacional con la mayor incidencia de casos de SRAG — debido a la "temporada de lluvias"
en la region. La planificacion y gestion del territorio mediante la planificacion de células y de la
dindmica epidémica es algo que debe reflejarse a la luz de la organizacion social. En todas las escalas,
se refuerza la importancia de la concienciacion sobre las medidas de aislamiento social, especialmente
en los nucleos mas densamente poblados, que sirven como verdaderos "nodos de la red" que
interconectan toda la red urbana y social.

Palablas-clave: Pandemia. SARS-CoV-2. Regiones tropicales. Rio Grande do Norte.
INTRODUCAO

A situacdo pandémica resultante da disseminacdo do SARS-CoV-2 é atualmente uma
emergéncia global. Essa é uma condi¢do que ja afeta mais de 100 paises, ao passo que uma
resposta global para preparar os sistemas de salde em todo o mundo se torna imperativa
(REMUZZI; REMUZZI, 2020). Desde o seu surgimento em Wuhan, no ano de 2019 na China
(WHO, 2020; TAN, ET AL., 2020; HUANG, 2020), tém sido diversos 0s questionamentos
sobre essa realidade epidemioldgica desde sua origem, modo de disseminacdo, letalidade, até
as consequéncias socioecondmicas — por vezes, abordados de modo conflitivo.

Trata-se de uma situacdo ainda em curso e sem precedentes que nao possibilita muitos
comparativos em termos das dindmicas geograficas diversas. A impossibilidade de uma
situacdo passivel de comparacdo dificulta e demanda uma incerteza associada, entdo
relacionada a fatores ‘socioambientais’ e epidemioldgicos, por vezes, ainda desconhecidos.
Nesse sentido, segundo é destacado por Garcia-Basteiro, et. al. (2020), as curvas epidémicas e
0s modelos estatisticos tém sido utilizados para a andlise da dindmica e dos cenérios de
disseminacdo da Coronavirus disease (COVID-19), embora ndo representem a carga da
COVID-19, e possiveis comparacdes entre diferentes regides do mundo.
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Com relagdo a sua espacialidade, Keshavarzi (2020) aponta ainda existir a falta de
informagdes acerca da influéncia da latitude, longitude e/ou fatores ambientais sobre a
distribuicdo da COVID-19, embora destaque evidéncias e recomende a proposi¢do de mais
trabalhos sobre a sua distribuicdo, com base em sinais geograficos. A compreensdo desses
fatores relacionados a transmiss@o do virus seria, assim de grande importancia para a contencao
da propagacéo da epidemia (XU, et al.). Nesse contexto, estudos diversos tém sido elaborados
com o intuito de investigar a importancia e influéncia de parametros e fatores geogréaficos
relacionados as infec¢des respiratdrias nos tropicos, com exemplo a Sindrome Respiratoria
Aguda Grave (SARS), seja associada ao Virus Sincicial Respiratério (VSR), a Influenza e, mais
recentemente, ao COVID-19 (MA, et al).

Hipoteticamente, algumas proposi¢6es poderiam ser realizadas acerca da incidéncia da
COVID-19 a partir das informag0es e estudos relacionados a sazonalidade da prdpria Influenza,
a fim de entender como os fatores relacionados influenciam sua dindmica temporo-espacial. De
acordo com Viboud, Alonso e Simonsen (2006) esses estudos se revelam interessantes também
para elucidar os padrbes sazonais em uma grande variedade de latitudes. No caso do Influenza,
essa sazonalidade é bem caracteristica e dependente da latitude, embora 0s seus motivos sejam
diversos e ainda longe de serem tidos como definitivos (IAMARINO, 2009).

Nesse caso, acrescente-se 0 fato de que algumas observacdes realizadas a partir da
situacdo epidemiologica da COVID-19, no estado do Rio Grande do Norte, localizado no
Nordeste brasileiro, tem demonstrado que as taxas de incidéncia encontradas nesse territorio
estariam estritamente relacionadas a propria dindmica da sindrome respiratoria aguda grave
(SRAG). Trata-se de um entendimento relativamente recente e que, associado a incidéncia da
COVID-19, podem gerar interessantes questionamentos acerca de sua situacao epidemioldgica.

E com base nessas consideracdes que esse artigo tem como objetivo analisar sobre os
sinais geogréaficos para a compreensao da situacdo pandémica do momento atual, a partir de sua
correlagdo com a dinamica da sindrome respiratéria aguda grave ja mais bem conhecida no
tempo e espaco — especificamente, com base no contexto empirico do Rio Grande do Norte.
Essas informacGes tendem a ser importantes para a questdo do planejamento e gestdo dos
sistemas de saude do territorio brasileiro, ao passo que se justifica perante o esforco e urgéncia
de analise sobre essa tematica. Essa analise pode fornecer interessantes subsidios acerca da
espacialidade e dindmicas associadas ao COVID-19, a partir da situacdo geogréafica - e em
correlacdo com as sindromes respiratdrias presentes no territério brasileiro.

METODOLOGIA

Essa ¢ uma pesquisa de viés quali-quantitativa relacionada a incidéncia, dinamica e
correlacédo dos casos da COVID-19 e Sindrome Respiratdria Aguda Grave (SRAG), a partir da
abordagem multiescalar no entendimento da situacdo geogréafica da problematica associada. O
método hipotético-dedutivo é evidenciado junto a pesquisa exploratéria e a analise
geoestatistica, a fim de subsidiar ao exame da situacdo hipotética, relacionada a correlacao da
ocorréncia da COVID-19 com a espacializacdo da SRAG.

O estudo tem como ponto de partida e inflexdo a escala zonal do territério brasileiro em
direcdo ao estado potiguar — localizado no Nordeste brasileiro. Esse recorte é dado a fim de se
verificar os sinais geograficos da COVID-19 e suas possiveis correlagdes com a SRAG. A
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realizacdo do levantamento bibliogréfico de artigos e documentos relacionados a incidéncia das
doencas (COVID-19 e SRAG) foi realizado durante todo o processo mediante a disponibilidade
em sites e plataformas diversas tais como Google Académico, PubMed, Elservier, NCBI.

Na escala do territorio brasileiro foram utilizadas as informagdes relacionadas a SRAG,
no boletim epidemiolédgico da Secretéria de Vigilancia em Salde, do Ministério da Saude do
Brasil (BRASIL, 2019). Com relacdo a analise da COVID-19 foram utilizados os dados
disponibilizados por Cota (2020), relacionados aos mais recentes dados oficiais
disponibilizados pelo Ministério da Salde até 05 de junho de 2020.

Na escala de analise do territorio potiguar as informac6es foram obtidas do recente
boletim epidemiologico (n°80), relacionadas os casos de COVID-19, lancado pela secretaria de
saude publica do RN — com informac0es atualizadas até o dia 05 de junho de 2020. As
informacdes para a incidéncia do SRAG foram obtidas junto aos boletins epidemioldgicos
emitidos pelo Estado com fonte da SIVEP-Gripe.

As informag0es referentes aos fluxos rodoviarios e de densidade demografica foram
organizadas e trabalhadas em planilhas do software Excel, a partir dos dados extraidos no
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), levando em consideracdo como recorte
espacial o estado do Rio Grande do Norte. A obtencédo desses dados disponiveis no site do IBGE
alimentou o QGis versdo 3.12, para a proposicao das analises espaciais e elaboracdo dos mapas.

Foram trabalhados os shapefiles das “ligagdes rodoviarias e hidroviarias 20167, da
“malha geografica” do Rio Grande do Norte (2010) e dos levantamentos populacionais. A
analise de autocorrelacao espacial dos casos de COVID-19 (numero de casos/100.000hab) no
territdrio brasileiro foi realizada a partir dos mapas de cluster. Por ultimo os mapas foram
organizados e analisados de acordo com os dados confirmados de COVID-19 e de SRAG para
0 estado do RN.

A SITUACAO GEOGRAEICA E A QUESTAO DA LATITUDE NA OCORRENCIA DA
SINDROME RESPIRATORIA AGUDA GRAVE (SRAG) E DA COVID-19

As doencas infecciosas que possuem algum ciclo sazonal podem ser reguladas por
diversos motivos e/ou variaveis, ndo raro, sendo apresentadas a partir de ondas epidémicas bem
definida. Entre os fatores que influenciam a ocorréncia dos ciclos destaquem-se as alteracdes
nas condicdes atmosféricas, as estacBes do ano, as regides geograficas de mesma latitude, a
prevaléncia ou viruléncia do patdégeno e/ou o comportamento do hospedeiro. Entretanto, é
dificil conciliar as observac6es sobre a sazonalidade com essas explicacbes (DOWELL, 2001;
IAMARINO, 2009).

No caso da Influenza, por exemplo, ha interessantes diferencas e variacdes sazonais entre
as regides temperadas e tropicais. Nas regides temperadas o pico de ocorréncia estaria
relacionado aos meses frios do inverno. Nas regides tropicais, por outro lado, essa sazonalidade
seria menos definida — com uma alta atividade de Influenza ao longo do ano de forma
constante. Uma situacdo que corresponderia aos meses de dezembro, janeiro e fevereiro no
hemisfério Norte e junho, julho e agosto no hemisfério Sul, no caso das regiGes temperadas
(Figura 01) (LOWEN; PALESE, 2009; SIMOSEN, 1999).
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Figura 1: PadrGes sazonais da Influenza em paises tropicais e temperados nas Américas
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Fonte: Adaptado de Viboud, Alonso e Simonsen (2006)

Muito pouco se sabe sobre exatamente como e por que a sazonalidade da gripe varia com
a latitude (IAMARINO, 2009), mas, apesar de ndo haver uma clara demonstracdo de nenhuma
ligacdo com as condi¢des ambientais de forma convincente (LOWEN; PALESE, 2009) essa
atividade estaria relacionada, com poucas excecdes, as estacGes chuvosas nos paises asiaticos,
africanos e sul-americanos (SHEK; LEE, 2003).

Com relacdo as regibes tropicais e, mais especificamente, no territorio brasileiro os
estudos ainda sao relativamente recentes e escassos sobre o conhecimento acerca da ecologia e
dindmica das infeccBGes respiratorias (ALMEIDA; CODECO; LUZ, 2018; ALONSO;
TAMERIUS.; FREITAS, 2020). Ainda assim, o territdrio brasileiro apresenta uma interessante
vantagem aos estudos epidemioldgicos devido a facilitacdo de coleta de dados, em um extenso
territério embora seja algo preocupante do ponto de vista das dindmicas epidémicas.

Entre os primeiros estudos no pais destacam-se os achados de Alonso, et al (2007), ao
relacionarem a latitude com a mortalidade originada pelo virus da Influenza, tanto em
intensidade quanto com relacdo ao local do pico da atividade. Nesse contexto, o Brasil se
destaca pela sua dimensédo continental compreendido entre os 5°N a 35°S da linha do Equador
e com uma diversidade de 6 subtipos climaticos (ALVARES, 2013).

No Brasil haveria uma onda sazonal de Influenza entéo originada nas regides equatoriais,
em marc¢o-abril-maio, e direcionada as regides temperadas, altamente populosas, em meados de
julho. Hipoteticamente, nessa escala de analise, os elementos meteoroldgicos (temperatura,
umidade) acabariam por desempenhar um papel mais importante do que os fatores
populacionais (densidade, deslocamento) na conducdo da epidemia de Influenza em todo o
Brasil (ALONSO, 2007).
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Mais recentemente, Almeida, Codeco e Luz (2018) destacaram que no contexto da
Influenza “a relacdo entre as assinaturas sazonaiS € a latitude se mostrou estatisticamente
significativa” (p.7). Os estados com assinatura sazonal estdo situados ao longo da costa e a
maioria dos estados da Amazoénia e do Centro-Oeste ndo apresentaria esse comportamento
sazonal. Como hipoétese essa ‘onda epidémica’ ndo comegaria na Amazdonia, mas no Nordeste
brasileiro, relacionado com o inicio do periodo chuvoso nessa regido, e seguiria para as areas
localizadas mais ao sul do pais.

Em termos de planejamento o sistema InfoGripe tem reportado boletins e células setoriais
a partir da divisdo geopolitica, das unidades da federacdo e da atividade de SRAG (Figura 2).
Mais recentemente, Alonso, Tamerius e Freitas (2020) também apontam para uma proposta
diferente daquela utilizada pelo sistema InfoGripe, com a proposi¢do das chamadas “zonas
sazonais de infeccdo respiratéria (ZSIR)”. Na zona Equatorial Norte as internaces pelas
infeccBes respiratorias atingiriam um pico entre maio/julho e agosto/outubro. Na zona
Equatorial-Sul geralmente entre marco e junho. Na zona Tropical Centro-Oeste e Sudeste o
pico ocorre entre marco/abril e junho/julho. Na zona Subtropical Sul, as hospitalizagdes teriam
0 pico de ocorréncia entre maio e agosto (Figura 2).

Figura 2: (A) Representacdo das Regides geopoliticas; (B) Similaridade do perfil de atividade de
SRAG e (C) Zonas sazonais de infecgéo respiratoria (ZSIR) no Brasil
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Fonte: adaptado de Boletim InfoGripe (2019); Alonso; Tamerius; Freitas (2020)

A partir desse contexto, a partir do boletim epidemiolédgico n.38, relacionado ao ano de
2019, nota-se que a distribuicdo geografica dos casos de SRAG por virus Influenza no Brasil
faz um interessante paralelo com as areas mais densamente povoadas do Brasil — embora ndo
com a mesma intensidade, e em paralelo de tempo, sobre o territorio brasileiro.

A maioria dos casos da SRAG relacionados a Influenza se concentrou nas regides Sul e
Sudeste do pais (40,7%), com o pico de ocorréncia na semana epidemioldgica (SE) 21. As
demais hospitalizactes (58,3%) foram por VSR, com o pico de ocorréncia entre as semanas
epidemioldgicas 14-18. Em 2019 também foi observada a repeticdo da onda epidémica sazonal
originada em regibes equatoriais, principalmente, em margo-abril-maio, e, posteriormente,
direcionada as regifes mais ao sul do pais (BRASIL, 2019).

Apesar de ndo ser uma associacdo de dependéncia e diretamente associada a COVID-19,
a espacializacdo e dinamica da SRAG em 2019 possibilita um interessante cenario hipotético
com relacdo a dindmica dessas doencas nas regides tropicais e temperadas — especificamente
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no Brasil. Com relacdo a disseminacdo dos casos de COVID-19 nota-se que ha também um
paralelo de disseminagcdo com as areas mais densamente povoadas do Brasil (Figura 3A).

Nesse contexto, até o periodo correspondente a SE 23, a incidéncia desses casos por
100.000 habitantes apontam para a correlacdo espacial das areas, a saber: I) regido Norte; parte
setentrional e zona da mata nordestina e regides metropolitanas de SP, RJ e ES; Il) norte do
Piaui e agreste dos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas; I11) areas
da regido sul e interior paulista; 1V) interior de Minas Gerais; do estados de Goiés; da Bahia até
0 sudeste do estado do Piaui; V) regido centro-oeste e estado de Rond6nia (Figura 3).

Figura 3: (A) ocorréncia e espacializacdo da COVID-19 e (B) correlacdo dos casos (n/100.000hab)
por municipio no Brasil, até 05 de junho de 2020.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020)

Trata-se de um paralelo interessante com a propria sazonalidade e espacializacdo da
SRAG entre os meses de margo-abril no territorio brasileiro. Apesar da complexidade dos
fatores socioeconémicos, demograficos e ambientais observa-se, pois, uma estreita correlacdo
entre o pico de ocorréncia da Influenza com a dindmica da COVID-19 nas areas especificas.

E uma questdo que passa a ser compreendida satisfatoriamente a partir da escala zonal,
de modo relacionada a dinamica das proprias estacOes do ano. Nesse caso seria importante
acompanhar o deslocamento do possivel pico epidémico da COVID-19, a partir da sua relacdo
por 100.000hab, das regides do norte e nordeste brasileiro em dire¢cdo ao sudeste-sul do pais.

Uma ideia de onda pandémica no territério brasileiro onde o COVID-19 também teria 0s
“picos de atividade”, segundo a sua propria dindmica geografica. A insuficiéncia do
distanciamento social e flexibilizacdo das atividades econémicas, em periodos criticos como o
inverno acabaria sendo um cenario preocupante, principalmente, nos centros mais densamente
povoados do pais. A incidéncia dos casos seria, sobretudo, amplificada pela dindmica dos
elementos climaticos, relacionados a propria sazonalidade das demais infec¢Oes respiratorias.
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A SITUAQAQ DA COVID-19 NO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE E SUA
CORRELACAO COM A SINDROME RESPIRATORIA AGUDA GRAVE (SRAG)

Na regido do Nordeste brasileiro a disseminacdo da COVID-19, apesar de inicialmente
restrita aos municipios de maior hierarquia da rede urbana acabou se espalhando rapidamente
pelo sertdo semiarido. E preciso chamar a atencéo dessa situacio sobre o semiarido brasileiro,
uma vez que historicamente essa € uma regido de grande vulnerabilidade socioeconémica, ainda
mais agravada pelas recentes secas que assolaram essa parte do pais nos Gltimos anos.

Nesse recorte espacial, segundo ¢é destacado por Costa e Ojima (2020) os casos de Covid-
19 se concentram entre os estados do Ceara e na porgdo oeste do Rio Grande do Norte,
confirmando as relagdes sociais e dinamicas demogréaficas estabelecidas entre os dois estados.
E uma situacio que ja atinge mais de 79,7% dos municipios do semiarido nordestino, ao passo
que diante do acimulo de vulnerabilidades diversas, preocupa a condi¢éo de satde ndo somente
desses municipios, mas principalmente, a situacdo das capitais e polos regionais de salde
(COSTA, 2020).

No estado do Rio Grande do Norte, por sua vez, os dados demonstram a espacializagao
da COVID-19 a partir de dois epicentros (Mossoro e Natal), tendo os eixos rodoviarios federais
importante funcdo em sua disseminacdo pelo territorio potiguar. Esses municipios tém em
comum o grande fluxo de pessoas que buscam seus respectivos centros urbanos para se ter
acesso aos inumeros servicos ofertados, principalmente, os relacionados ao comércio e saude
(DIAS, et al., 2020). Nesse caso, observa-se através de analise estatistica a relacdo entre os
casos de COVID-19 com os fluxos rodoviarios nos quais, no estado do Rio Grande do Norte
foi encontrado um valor de 0,71 — entdo considerado como uma correlacdo forte (Figura 4).

Figura 4: Distribui¢do dos casos de COVID-19 de acordo com o fluxo rodoviario no estado potiguar
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DATUM - Sirgas 2000 - UTM - Zona 24 Sul.
Fonte de Dados: Secretaria do Estado da Saide Publica e
IBGE.

Elaborado por: Jodo Pulo Rodrigues de Araujo.
Coordenado por: Manoel Ciricio Pereira Neto.

Data: (09/06/2020.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020)
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O fluxo rodoviario, embora ndo esteja correlacionado com a densidade demogréafica
(0,66), se apresenta como um fator de forte correlagéo na disseminacdo da COVID-19 (0,71)
no estado potiguar. Essa dindmica relaciona-se a hierarquia da rede urbana e a luminosidade
dos espagos de maior circulacdo de pessoas, mercadorias e capital, de modo a facilitar também
o fluxo das doencas infecciosas. Essa configuracdo geografica é estritamente relacionada com
a densidade demografica no territorio potiguar (Figura 5). No caso do territério brasileiro a
condicdo de incerteza acerca da ocorréncia e disseminacdo dos casos tem sido intensificada
perante a subnotificacdo dos casos e do que se alerta com esses dados — da correlagédo em
potencial da disseminacdo da COVID-19 com a SRAG.

Figura 5: Densidade demogréfica por municipio no estado do Rio Grande do Norte
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Fonte de Dados: IBGE, 2016
Elaborado por: Jodo Paulo Rodrigues de Aratjo.
Coordenado por: Manoel Ciricio Pereira Neto.
Data: 09/06/2020.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020)

No estado do RN ha um “crescimento muito grande” dos casos de COVID-19 e da SRAG
a partir 112 semana epidemioldgica, no ano de 2020, e em comparacdo com uma média dos
casos de SRAG nos anos de 2015 a 2019. Com a observacdo desses dados questiona-se se parte
desses, ou sua, totalidade poderiam ser casos de COVID-19 nao notificados. Nesse contexto, a
possivel incidéncia dos casos graves ja estaria sendo detectados como sendo relacionados a
SRAG - com sobrecarga para o sistema de saude (DIAS, et al., 2020).

N&o somente registrado no estado potiguar, mas em todo o territério nacional. Segundo
Bastos et al. (2020), em 2020, a hospitalizacdo por SRAG desde a deteccdo do primeiro caso
de COVID-19 no Brasil superou o observado, no mesmo periodo, em cada um dos 10 anos
anteriores. Essa € uma realidade que consiste com a hipdtese de que a COVID-19 esta sendo
detectada pelo sistema de vigilancia de SRAG, embora seja de dificil comprovacao. Igualmente,
com a analise realizada atenta-se nesse artigo para uma possivel “sinergia epidémica”.

A espacializacdo atual da COVID-19 apresenta uma interessante correlacdo com as
hospitalizacGes relacionadas a sindrome respiratdria aguda grave, quando comparamos as taxas
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de disseminagdo dessa Ultima no mesmo periodo do ano passado. Nesse caso, a partir da
organizacéo das informacdes e do mapeamento realizado, nota-se uma taxa de correlagdo muito
forte (0,98) entre a espacializacdo das varidveis analisadas no RN (Figura 6A e 6B).

Figura 6: (A) Espacializacdo da COVID-19 (junho 2020) e (B) SRAG (junho de 2019) no RN
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Fonte: Elaborado pelos autores

A relacdo da SRAG com a COVID-19 deve ser levada em consideragcdo em termos de
planejamento do territorio e dos sistemas de saude. Essa reflexdo tem papel central no
planejamento dos orgdos de saude, nas diferentes escalas do territério. A proposicdo da
correlagdo de fatores associados auxilia e possibilita cenarios relacionados a incidéncia e
dindmica dessas doencas em células especificas do territorio (Tabela 1).

Tabela 1: Matriz de correlacdo dos fatores relacionados a COVID-19 no Rio Grande do Norte

Populacao 1 * * * *
Densidade 0,943 1 * * *
Fluxo Rodoviario 0,759 0,66 1 & &3
COVID-19 0,991 0,94 0,71 1 *
SRAG (2019) 0,982 0,90 0,73 0,98 1

Fonte: Elaborado pelo autor

A andlise dessas espacializacdes e correlagdes se apresenta como uma estratégia no
entendimento da dindmica atual da COVID-19 e da SRAG, entre outras, sobre os diferentes
territérios do pais. A questdo do planejamento e gestdo do territorio por células de planejamento
e mediante a dinamica epidémica é algo que pode ser refletido a luz da organizacéo social — de
acordo com as relacOes estabelecidas entre as variaveis analisadas.

CONCLUSOES
Os sinais geograficos tém um papel crucial no entendimento das dindmicas relacionadas

as doengas infeciosas no territorio. Conforme observado a situacdo atual demanda uma
complexidade de informaces, tanto perante as condi¢Ges socioeconémicas, ambientais e
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sociais na disseminagdo e dindmica sazonal das doencas respiratorias; e, por seguinte, pela sua
associacdo ao COVID-19 - em destaque & dindmica associada aos efeitos da latitude.

Pelas suas especificidades continentais o Brasil € um territério impar no entendimento de
como se processam possiveis ciclos sazonais dessa intempérie bioldgica. A dindmica da
COVID-19 acabaria por acompanhar a circulagdo dos virus respiratdrios no Brasil, sendo, pois,
uma condicdo alarmante pela gravidade atual das areas j& bastante vulneraveis ao periodo das
infecgdes respiratorias.

No estado do Rio Grande do Norte a disseminacdo da COVID-19 encontra-se fortemente
correlacionada com a densidade demogréafica e com os fluxos rodoviarios. Ha uma forte
associacdo ainda com o préprio periodo sazonal de maior incidéncia de hospitalizacbes
relacionadas a sindrome respiratdria aguda grave.

Com a disseminacdo da SRAG ao longo de determinado periodo no territorio, é
importante direcionar os esfor¢os para a vacinacdo em massa da populacdo sobre algumas
regides do Brasil, em determinados periodos — e de forma estratégica, conforme o avango da
onda epidémica ao longo do gradiente latitudinal em direcéo as regides ao sul do pais.

A situacdo observada no Norte e Nordeste do territorio brasileiro serve de alerta as regides
localizadas mais ao sul do pais; de modo a inserir na analise a questdo do adensamento
populacional urbano, dos aglomerados sub-anormais e das areas de maior fluidez e
luminosidade econémica de seus territorios.

Na escala zonal a influéncia da latitude se torna essencial ao entendimento da maior
disseminagdo sobre o territorio. Esse fator geografico abordado pela questdo multiescalar
fornece interessantes subsidios no entendimento epidemiologico do SRAG e da COVID-19. A
depender das problematicas relacionadas em escalas regionais, as variaveis socioeconémicas,
de densidade populacional, dos fluxos rodoviarios federais e estaduais, do isolamento social,
dos polos de atracdo regionais, seriam possivelmente algumas das variaveis mais adequadas
para o entendimento da dinamica espacial do COVID-19.

A questdo do planejamento e gestao do territdrio por células de planejamento e mediante
a dinamica epidémica € algo que pode ser refletido a luz da organizacéo social. Essa condicao
possibilita pensar em alternativas possiveis, com exemplo a formulacdo de calendarios
regionais de vacinacdao. Em todas as escalas reforca-se a importancia da conscientizacédo sobre
as medidas de isolamento social, principalmente, nos nucleos mais densamente povoados, uma
vez que servem como verdadeiros “nds-redes” que interligam toda a rede urbana e social.
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