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Resumo

Este trabalho consiste em uma pesquisa exploratoria que integra a Cultura Maker a metodologia de
ensino de Geografia. Nossa abordagem incluiu a realizacdo de uma oficina pratica, na qual os
participantes — estudantes de diferentes periodos do curso de Licenciatura em Geografia — exploraram
conceitos de geoprocessamento e experimentaram a visualizagdo e impressdao tridimensional de
fendmenos geogréficos. A oficina foi realizada no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Natal-Central, com o objetivo de analisar como a tecnologia
da impresséo 3D e o geoprocessamento podem contribuir no ensino de Geografia, tornando o processo
de aprendizagem mais significativo. A Cultura Maker, centrada na ideia de "aprender fazendo”,
proporcionou um ambiente propicio para a experimentacdo e criacdo de solu¢fes inovadoras no ensino
de Geografia. Durante a oficina, os participantes tiveram a oportunidade de utilizar ferramentas como o
Tinkercad e o Quantum GIS, desenvolvendo modelos tridimensionais e analisando dados geoespaciais.
Os estudantes também realizaram a impressdo 3D de seus projetos desenvolvidos durante a oficina. Os
resultados da pesquisa demonstraram que a oficina contribuiu para que educadores utilizassem
ferramentas tecnoldgicas emergentes, fortalecendo a conexdo entre teoria e pratica. A experiéncia teve
um impacto positivo na formacao de futuros professores, evidenciando a necessidade de ampliar essas
iniciativas e suprir lacunas na formacdo académica. Além disso, desafios como o gerenciamento de
turmas maiores ressaltaram a importancia de estratégias pedagdgicas adaptativas para a implementagéo
eficaz dessas tecnologias.

Palavras-chave: Aprendizagem; Tecnologia; Geoprocessamento; Impressédo 3D.

3D MODELING IN TEACHING GEOGRAPHY: A LOOK AT METHODOLOGY
DEVELOPED FROM MAKER CULTURE

Abstract

This work consists of an exploratory research that integrates Maker Culture into the Geography teaching
methodology. Our approach included an office practice, in which the participants — students from
different periods of the Geography undergraduate course — explored geoprocessing concepts and
experimented with the visualization and three-dimensional printing of geographic specificities. A
workshop was held at the Federal Institute of Education, Science and Technology of Rio Grande do
Norte (IFRN), Natal-Central Campus, with the objective of analyzing how 3D printing technology and
geoprocessing can contribute to the teaching of Geography, making the learning process more
meaningful.Maker Culture, centered on the idea of “learning by doing,” provided an environment
conducive to experimentation and the creation of innovative solutions in teaching Geography. During
the workshop, participants had the opportunity to use tools such as Tinkercad and Quantum GIS,
developing three-dimensional models and analyzing geospatial data. Students also 3D printed their
projects developed during the workshop. The results of the research demonstrated that the workshop
helped educators use emerging technological tools, strengthening the connection between theory and
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practice. The experience had a positive impact on the training of future teachers, highlighting the need
to expand these initiatives and fill gaps in academic training. In addition, challenges such as managing
larger classes highlighted the importance of adaptive pedagogical strategies for the effective
implementation of these technologies.

Keywords: Learning; Technology; Geoprocessing; 3D printing.

MODELADO 3D EN LA ENSENANZA DE LA GEOGRAFIA: UNA MIRADA A LA
METODOLOGIA DESARROLLADA A PARTIR DE LA CULTURA MAKER

Resumen

Este trabajo consiste en una investigacién exploratoria que integra la Cultura Maker en la metodologia
de ensefianza de la Geografia. Nuestro enfoque incluyd la realizacién de un taller practico, en el que los
participantes, estudiantes de diferentes periodos de la Licenciatura en Geografia, exploraron conceptos
de geoprocesamiento y experimentaron con la visualizacion e impresion tridimensional de fenémenos
geograficos. El taller se realizé en el Instituto Federal de Educacidn, Cienciay Tecnologia de Rio Grande
do Norte (IFRN), Campus Natal-Central, con el objetivo de analizar cdmo la tecnologia de impresién
3D y el geoprocesamiento pueden contribuir a la ensefianza de la Geografia, haciendo mas significativo
el proceso de aprendizaje. Maker Culture, centrado en la idea de "aprender haciendo", proporcion6 un
entorno propicio para la experimentacién y la creacion de soluciones innovadoras en la ensefianza de la
Geografia. Durante el taller, los participantes tuvieron la oportunidad de utilizar herramientas como
Tinkercad y Quantum GIS, desarrollando modelos tridimensionales y analizando datos geoespaciales.
Los alumnos también realizaron la impresion 3D de sus proyectos desarrollados durante el taller. Los
resultados de la investigacion demostraron que el taller ayudé a los educadores a utilizar herramientas
tecnolégicas emergentes, fortaleciendo la conexién entre teoria y préctica. La experiencia tuvo un
impacto positivo en la formacién de los futuros docentes, destacando la necesidad de ampliar estas
iniciativas y llenar vacios en la formacion académica. Ademas, desafios como la gestidn de clases mas
grandes han puesto de relieve la importancia de las estrategias pedagégicas adaptativas para
implementar eficazmente estas tecnologias.

Palabras-clave: Aprendizaje; Tecnologia; Geoprocesamiento; Impresién 3D.
INTRODUCAO

Segundo Porfirio, Santos e Leite (2014), dentre as disciplinas do curriculo escolar, a
Geografia é frequentemente percebida pelos educandos como cansativa, extensa, decorativa e
de pouca relevancia, tendo em vista a reproducéo de metodologias tradicionais em sala de aula
e a precariedade do ensino publico.

Como pressuposto, entre a Geografia ciéncia e Geografia disciplina escolar ocorre uma
ruptura, uma vez que a primeira se constitui de teorias, métodos e conceitos que correspondem
as suas problematicas de pesquisa. Ja a segunda apresenta-se de forma a correlacionar todos
esses saberes em carater sistematizado, proporcionando ao aluno uma visdo integrativa sobre a
realidade do espaco geogréafico (Cavalcante, 2013).

Deste modo, compreende-se que, “[...] em razao dessa distingdo, a sele¢do e organiza¢do
de conteudos implicam ingredientes ndo apenas l6gico-formais como, também, pedagdgicos,
epistemoldgicos, psicocognitivos, didaticos, tendo em vista a formacéo da personalidade dos
alunos” (Cavalcante, 2013, p. 9).
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Para que haja entdo essa formacdo da personalidade cidadd, torna-se necessario que
ocorra uma formacdo para além da que esta posta dentro dos parametros curriculares e
normativos educacionais, devendo-se considerar que haja uma ampliacdo dos saberes, contendo
dentro desse conjunto das ciéncias um olhar sobre os saberes prévios e caracteristicas de cada
individuo (Cavalcante, 2013; Porfirio; Santos; Leite, 2014).

De acordo com Tavares e Lobato (2021), as aulas de Geografia tém papel fundamental
de diminuir as distancias entre a teoria debatida em sala de aula e o que é vivido pelos
educandos, em suas praticas didrias, trazendo, desta forma, para dentro do espaco escolar, novos
saberes a partir das experiéncias dos proprios discentes.

Dessa maneira, a integracao de saberes ao cotidiano dos educandos desempenha um papel
crucial no processo educacional sob a perspectiva do ensino-aprendizagem de Geografia. Ao
incorporar problematicas concretas no processo de constru¢do do conhecimento no ambiente
escolar, a disciplina de Geografia ndo apenas amplia a compreensdo dos fendmenos
geograficos, mas também proporciona uma conexdo mais significativa e critica entre o
aprendizado e a realidade experienciada (Reis; Braz; Reis, 2024).

Enfatizar a importancia da leitura critica do espago geogréafico é dar a devida
importancia ao papel da Geografia Escolar Critica no contexto amplo da
formacao dos jovens e das criancas da classe trabalhadora brasileira. Assim,
ela representa um instrumento importante para a compreenséo/transformacao
da realidade socioespacial, por sua criticidade do real — as contradi¢6es e lutas
do/no espaco geografico préximo ou distante; por, metodologicamente, abrir-
se as possibilidades de partir dos conceitos espontaneos para construir 0s
conceitos cientificos da Geografia na pratica pedagdgica nas escolas,
essenciais a mediacdo da leitura geogréfica sistematica do mundo pelo
educando; por se centralizar nos problemas socioambientais concretos vividos
por ele (Farias, 2020, p. 33).

No cerne metodologias de ensino de Geografia, tanto para os estudantes quanto para 0s
profissionais que atuam no exercicio da docéncia, a reflexdo sobre a interacdo entre teoria e
pratica assume centralidade. Os educadores necessitam de formacdo pedagdgica continuada,
pois a mera reproducdo de conteldos ndo € mais um modelo de educacdo que atende aos
desafios impostos pelo mundo contemporaneo, sobretudo, no que se refere ao dominio
operacional e pedagogico das novas tecnologias (Guangrui et. al, 2023).

Para isso, embora 0 geoprocessamento seja uma tecnologia consolidada, sua aplicacao
em sala de aula ainda é pouco usual para muitos educadores, especialmente quando combinada
com a impressao 3D. Ambas as tecnologias permitem representar o espaco de maneira
inovadora e contribuem na construcdo de conhecimentos tedricos e praticos para educadores e
educandos. Os educadores que dominam as ferramentas tecnolégicas do geoprocessamento e
da impressdo 3D podem criar metodologias de ensino que mediam a construcdo do
conhecimento geografico. Os educandos, por sua vez, podem produzir conhecimentos e
desenvolver solugdes para fendbmenos geograficos reais presentes no cotidiano, ao mesmo
tempo em que aprendem a utilizar ferramentas tecnoldgicas.

Para Medeiros, Gongalves e Lima Filho (2019) a producdo de materiais, utilizando essas

tecnologias, séo capazes de tornar as aulas mais dinamicas, participativas, assim como auxiliam
na organizacdo do espaco da sala de aula, uma vez que podem gerar um processo de maior
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interacdo e pensamentos criticos por parte dos estudantes.

Contudo, como apontado pelos autores supracitados, bem como por Ataides Junior e
Nascimento (2022), apesar da viabilidade de aplicacdo, ainda ha desafios na implementacédo
dessas novas tecnologias e ferramentas no ambiente escolar. Isso ocorre porque, em alguns
casos, a formacdo docente ndo proporciona o dominio necessario ou ndo supre determinadas
lacunas, dificultando a utilizacdo eficaz dessas tecnologias pelos professores.

No cerne dos desafios enfrentados no ensino de Geografia e da crescente necessidade de
integrar tecnologias inovadoras ao processo educativo, esta pesquisa procura responder as
respectivas perguntas norteadoras: como a Cultura Maker pode ser integrada ao ensino de
Geografia para facilitar a representacdo do espaco geografico e a compreensdo de seus
fendmenos? Como o0 geoprocessamento e a impressdo 3D podem ser articulados na construgéo
de conhecimentos tedricos e praticos de Geografia? Como a aplicacdo da Cultura Maker e da
modelagem 3D pode contribuir para a participacgéo ativa dos estudantes nas aulas de Geografia?

Diante do exposto, este estudo tem por objetivo analisar as contribui¢es da Cultura
Maker e da modelagem 3D no ensino de Geografia a partir de uma metodologia desenvolvida
junto aos estudantes do curso de Licenciatura em Geografia do Campus Natal-Central do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN).

REFERENCIAL TEORICO

A Geografia, diante de seu carater curricular, exerce um papel fundamental para a
compreensdo da relacdo sociedade-natureza, permitindo aos educandos entenderem a producéo
do espago geografico. Para Porfirio, Santos e Leite (2014, p. 1), “[...] a Geografia ainda ¢é
considerada sem importancia e cansativa, especialmente em funcdo das metodologias
tradicionais dos professores e as dificuldades presentes no ensino publico [...]”. Lisboa (2020,
p. 23) também ressalta que “[...] o estudo dos conceitos geograficos ndo deve ocorrer sem
associacao as situacdes da realidade e das vivéncias humanas, sem as quais perde todo o
sentido”.

Diante desse cenario, torna-se essencial buscar novas abordagens metodoldgicas que
tornem o ensino de Geografia mais dindmico e significativo para os estudantes. Nesse contexto,
a Cultura Maker surge como uma alternativa inovadora ao incentivar a aprendizagem pratica e
colaborativa, aproximando os alunos da construgdo do conhecimento por meio da
experimentacao e do uso de tecnologias. A introducdo dessa abordagem no ensino de Geografia
possibilita a exploragéo ativa dos conceitos espaciais, permitindo que os alunos relacionem
teoria e pratica de maneira mais efetiva.

A Cultura Maker surge em um contexto de crescente democratizacdo do acesso a
tecnologia e da valorizag&o da criatividade e do "faca vocé mesmo". O movimento ganhou forca
no inicio dos anos 2000, especialmente com o advento da internet, que facilitou a troca de ideias
e a colaboragdo entre individuos. A ideia central da Cultura Maker é empoderar as pessoas a se
tornarem criadoras ativas, em vez de consumidoras passivas, de tecnologias. “O Movimento
maker ¢ fundamentado filosofia do “Do it Yourself” (DiY) e do “Do it with Others” (DiwO) e
tem em sua base a ideia de que pessoas comuns podem construir, consertar, modificar e fabricar
0s mais diversos tipos de objetos e projetos com suas proprias maos” (Cordova; Vargas, 2016,

p. 2).
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A Cultura Maker, possui grande potencial pedagdgico e metodoldgico na educacéo, onde
0s educandos podem se tornar agentes transformadores, utilizando-se de habilidades de
construcdo, criando objetos palpaveis e tridimensionais, outrora vistos apenas em 2D (Goés,
2022). O “colocar a mao na massa” torna o ambiente escolar um laboratério de ideias, tornando
0s estudantes agentes construtores do conhecimento, transformando a percepcao dos estudantes
acerca da disciplina de Geografia para uma perspectiva divertida e dinamica.

E preciso considerar que a escola, enquanto instituicdo que tem como objetivo
desenvolver o conhecimento, precisa promover um constante emprego de
novos modelos e ferramentas a serem aplicados ao ensino. Dentre as
possibilidades, defender o desenvolvimento de habilidades que usem o
conhecimento tecnoldgico e a aplicacdo da teoria estudada em sala de aula no
desenvolvimento de solucdes aos problemas enfrentados no cotidiano escolar
e da sociedade (Goés, 2022, p. 9).

Ataides Junior e Nascimento (2022) justificam que a Ciéncia Geogréfica esta
fundamentada na compreensdo do espago geografico como objeto de estudo, que por sua
natureza é tridimensional.

Azevédo (2019, p. 33) entende que “[...] a cultura maker ¢ uma forma de preparar os
alunos para enfrentar os desafios do seculo XXI, pois ela estimula as crian¢as a serem criativas,
a resolver problemas, a controlar o tempo no desenvolvimento de atividades e, a serem
inovadoras e criativas”.

A Cultura Maker, torna-se entdo uma metodologia colaborativa, onde o estudante e o
professor podem, por meio de diferentes atividades didaticas, construir modelos multimeios,
capazes de aprofundar o conhecimento acerca da Ciéncia Geografica. E importante destacar as
diferencas entre a Cultura Maker, as ferramentas digitais e as metodologias ativas. Embora
interligadas, possuem caracteristicas distintas.

As ferramentas digitais referem-se a recursos tecnoldgicos que auxiliam no aprendizado
e na producdo de conhecimento, como softwares, aplicativos e plataformas online. A Cultura
Maker, por sua vez, promove a construcdo ativa e a criacdo fisica de objetos e solugdes,
permitindo que os alunos materializem suas ideias e experimentagdes.

As metodologias ativas sdo abordagens educacionais que colocam o aluno no centro do
processo de aprendizado, incentivando a participacdo ativa e a autonomia. As metodologias
ativas podem incluir a Cultura Maker, mas nao se limitam a ela, englobando diversas praticas
que buscam engajar os estudantes de forma préatica e colaborativa (Andrade et al., 2018; Ataides
Junior; Nascimento, 2022).

No ensino de Geografia, especialmente no que se refere a cartografia, a Cultura Maker
pode ser uma ferramenta poderosa para tornar conceitos abstratos mais tangiveis. A cartografia,
frequentemente vista como uma disciplina monétona e técnica, pode ser revitalizada por meio
da criagdo de modelos tridimensionais que representam fendmenos geograficos de maneira
visual e interativa. Ao aplicar a Cultura Maker no ensino da cartografia, os alunos tém a
oportunidade de "ver" e "tocar" o espaco geogréafico, o que potencializa a compreensdo e a
andlise critica dos dados geoespaciais (Goés, 2022). Assim, a integracdo da Cultura Maker com
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a cartografia ndo apenas enriquece o aprendizado, mas também promove uma abordagem mais
envolvente e significativa para os alunos.

O aluno, por sua vez, por estar inserido nesse processo de criacdo, acaba por contribuir
na solucéo de problemas ao qual estéo inseridos, como para Ataides Junior e Nascimento (2022,
p.- 53) “[...] a impressdo 3D pode contribuir para a elaboragdo de materiais que apresentem
caracteristicas locacionais diretamente relacionados a realidade dos alunos, como um rio que
cruza a cidade deles”, alinhando assim sua compreensdo através do conhecimento em escala
local, acerca da relacdo sociedade-natureza atrelados a escalas regional, nacional e mundial
(Goés, 2022; Almeida; Passini, 2000).

Esse avanco na utilizacdo de ferramentas digitais reflete uma mudanca significativa na
pratica docente, trazendo novas oportunidades para a aplicacdo de metodologias ativas. De
acordo com o estudo de Pessoa (2017), e em concordancia com pesquisas anteriores de Bonini
(2009), Facincani (2011), Ferreira e Cunha (2013) e Clemente e Sousa (2015), ha uma evidéncia
crescente de que os professores de Geografia estdo incorporando essas tecnologias em suas
aulas, com o Google Earth se destacando como uma das plataformas mais utilizadas.

Contudo, esse aumento é ainda limitado, pois a maioria dos softwares para Cartografia e
Cultura Maker ndo € gratuita e requer computadores robustos e acesso a internet. Essas
condicdes dificultam a sua utilizagdo tanto por alunos quanto por professores (Ataides Junior;
Nascimento, 2022).

Para Pessoa (2017), os professores recém-formados e atuantes no magistério apontam que
durante sua formacgdo académica, o ensino de cartografia constitui uma problematica, haja visto
que haviam muitos calculos e questbes que ndo foram possiveis de aprofundamento durante o
periodo de suas formacgoes. Essas lacunas na formacgdo em Geografia representam desafios para
muitos docentes recém-formados, com repercussdes no exercicio da docéncia.

Nesse contexto, conforme discutido por Ataides Junior e Nascimento (2022), na
Geografia, embora o espaco geografico seja tridimensional, sua representacdo enfrenta
dificuldades devido ao fato de que a Cartografia opera principalmente em duas dimensdes.

Para Andrade et al. (2018), a cartografia ndo apenas auxilia na compreensdo de mapas,
mas também no desenvolvimento da capacidade de operacionalizar as relacdes do espaco
geografico para aqueles que dominam as ferramentas necessarias. Contudo, Pessoa (2017, p.
209) acrescenta que

[...] o dominio da linguagem cartogréafica representa, para o professor de
Geografia, um elemento de notavel importancia em sua formacao, logo, se 0s
futuros professores dessa disciplina ndo estdo sendo formados para domina-
la, é pouco provavel que a incorporem em sua pratica, ao assumirem o
Magistério.

A baixa adesdo as novas técnicas no ensino de Geografia também pode ser atribuida a
fatores como a falta de tempo, a escassez de investimentos em formagdo continuada, e a
insuficiéncia de laboratorios e oficinas praticas. Para superar esses obstaculos, é fundamental
criar condigdes favoraveis a implementacdo da Cultura Maker no curriculo escolar de
Geografia. Isso envolve o desenvolvimento de acGes que ndo s6 promovam praticas
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significativas, mas também que sejam acompanhadas por uma abordagem critica,
possibilitando um aprofundamento efetivo no aprendizado dos alunos (Ferreira e Cunha ; 2013).

METODOLOGIA

O quadro 1 apresenta esquematicamente 0 percurso metodolégico da pesquisa
empreendida.

Figura 1 - Percurso metodolégico da pesquisa
METODOLOGIA

Trabalho em gabinete

Elaboracéo do modelo de representacgdo espacial

Levantamento e revisdo bibliografica L .
tridimensional

Ambiente SIG (software livre
Quantum GIS versdo 3.16.4
com GRASS

Ensino de Geografia | Geoprocessamento UltimakerCura,
e Cultura Maker e Impressdo 3D Tinkercad

Constru¢ao da metodologia e execugdo da oficina “Introducio a Cultura Maker e Modelagem 3D”

Analise dos resultados

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A metodologia adotada neste estudo baseou-se na concepcéo, estruturacao e aplicacao de
uma oficina pedagdgica voltada ao ensino de Geografia, integrando conceitos de Cultura Maker
e modelagem 3D. O desenvolvimento da metodologia foi precedido por um levantamento e
revisdo bibliografica, que permitiu compreender as abordagens existentes e embasar a
construcdo de uma proposta para o ensino de Geografia.

A fundamentacéo tedrica considerou referéncias como Cavalcanti (2013), que enfatiza a
importancia da compreensdo espacial para a formagéo do pensamento geografico, além de Goés
(2022) e Ataides Junior e Nascimento (2022), que abordam o uso de tecnologias, como
geoprocessamento e impressao 3D, como ferramentas que tornam conceitos geograficos mais
concretos e significativos para os alunos.

A oficina foi realizada no més de Julho de 2024, durante trés dias (08/07, 10/07 e 17/07)
e foi estruturada seguindo a sequéncia detalhada Quadro 2). Para a selecdo dos participantes,
foram convidados estudantes dos 1° (primeiro), 3° (terceiro), 5° (quinto) e 7° (sétimo) periodos
do curso de Licenciatura em Geografia do Campus Natal-Central do IFRN, visando a
participacdo de educandos com diferentes niveis de conhecimento e experiéncia académica. A
selecdo dos participantes foi feita com base em sua disponibilidade e interesse em explorar a
integracdo de modelagem 3D e geoprocessamento no ensino de Geografia.
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Quadro 2 - Oficina de Introducdo a modelagem 3D

Dia Tempo Atividade Descrigdo
2 horas Atividade Apresentacdo sobre Cultura Maker e
Dia 1: Introducéo a Teorica sua aplicacdo no ensino de Geografia.
Cultura Maker e Discusséo sobre a relevancia da cultura
Geografia Maker no contexto educacional e suas
vantagens.
2 horas Atividade Criacdo de um mapa tematico fisico ou
Prética digital. Utilizacdo de ferramentas

simples com o Tinkercad e FlashPrint
5, de design e impressdo 3D para criar
modelos geogréaficos.

2 horas Atividade Continuacéo do projeto do primeiro
Dia 2: Aplicacéo da Préatica dia, focando na construcéo e
Cultura Maker em desenvolvimento de modelos
Geografia geograficos.
2 horas Atividade Apresentacdo de softwares como 0
Teobrica e Quis e técnicas de elaboracdo de
Prética Mapas 2D, para projetos Maker.

Demonstragéo de como usar sensores
ambientais em projetos geograficos

interativos.
Dia 3: Exploracao 2 horas Atividade Exemplos de aplicacdes praticas da
Avangada e Teobrica Cultura Maker em Geografia.
Implementacéo Apresentacdo de casos de sucesso e
Curricular discusséo sobre desafios enfrentados
na implementacao.
2 horas Atividade Feedback entre participantes e
Prética e facilitador. Discussdo sobre como
Discusséo integrar a Cultura Maker no curriculo

de Geografia.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A oficina foi realizada no Laboratdrio de Informéatica do Campus Natal-Central do IFRN,
gue conta com computadores equipados com software, como Qgis, FlashPrint 5, Cura etc. para
modelagem 3D. Posteriormente, os modelos produzidos pelos alunos foram levados ao
Laboratério Maker, onde foram impressos em 3D, etapa essencial para a finalizagdo das
atividades praticas.

A metodologia incluiu a aplicacdo de um questionario exploratério (Quadro 3) no
primeiro dia da oficina por meio do Google Forms, com o objetivo de identificar o perfil dos
participantes. Os resultados deste questionario foram utilizados no planejamento da oficina,
favorecendo a compatibilizacéo entre as atividades propostas e as necessidades dos alunos.

Quadro 3 - Questiondrio para caracterizagdo dos participantes da oficina

Idade:

Sexo:
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Masculino

Feminino

Prefiro ndo declarar

Vocé esta cursando qual periodo/semestre da Licenciatura em Geografia ?

Vocé possui algum conhecimento prévio sobre impressédo 3D?

Sim

Nao

Se sim, qual é o seu nivel atual de conhecimento?

Iniciante

Intermediario

Avancado

Qual motivo o(a) levou a querer participar da oficina?
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Nos dias subsequentes, os participantes desenvolveram atividades préaticas utilizando
ferramentas como Tinkercad e Quantum GIS, explorando a criacdo e manipulacdo de modelos
3D e analise geoespacial. Essas atividades praticas foram complementadas por discusses
tedricas sobre a aplicacdo dessas tecnologias no ensino de Geografia.

Os dados utilizados para os modelos foram adquiridos de sites livres como Terrain 2STL,
Thingiverse e TOPODATA (INPE). Esses dados consistem em informagdes geoespaciais
relacionadas a relevos e terrenos, com o objetivo de representar fendbmenos geograficos em
modelos tridimensionais. A utilizacdo desses dados permitiu a criagdo de maquetes 3D que
representavam diferentes formas de relevo, facilitando a visualizagdo e compreensao do espaco
geografico pelos alunos.

Ao final da oficina, os participantes foram convidados a preencher um segundo
questionario (Quadro 4), também aplicado pela plataforma Google Forms, para avaliar sua
experiéncia, incluindo a percepcdo da eficacia das metodologias aplicadas e sugestdes para
melhorias futuras.

Quadro 4 - Questionério final para avaliacdo da oficina
PERGUNTAS RESPOSTAS
Excelente
Bom
Regular
Ruim
Adequado
Vocé acha que a carga horaria da oficina foi: Muito longo
Muito curto
Excelente
Bom

Como vocé avalia o contetido trabalhado na oficina?

A didatica do professor mediador foi:
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Regular
Ruim
_ - » Excelente
Como vocé avalia os materiais e recursos utilizados durante a Bom
oficina (ex: impressoras, computadores, softwares, materiais
de apoio)? Regular
Ruim
Excelente
. . o . . Bom
Como foi a sua interagdo com 0s outros participantes?
Regular
Ruim
Vocé sentiu que teve a oportunidade de esclarecer suas Sim
duvidas durante a oficina? Nao

Em quais disciplinas da Licenciatura em Geografia vocé acredita que seria possivel
incorporar praticas de impressao 3D?

Como futuro professor(a) de Geografia, como vocé avalia a incorporagdo da impressao 3D
na sua formacéo académica?

Muito satisfeito (a)
Satisfeito (a)
Neutro (a)
Insatisfeito (a)

Como vocé se sentiu em relacdo a oficina de impressdo 3D?

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Dessa forma, a metodologia desenvolvida e aplicada nesta pesquisa buscou integrar
conceitos tedricos e praticos de forma planejada, com o propdsito de incentivar a aprendizagem
ativa e a construcéo colaborativa do conhecimento geografico por intermédio da Cultura Maker
e da modelagem 3D.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A oficina "Introduc¢do a Cultura Maker e Modelagem 3D" proporcionou aos participantes
uma experiéncia inovadora, permitindo que eles desenvolvessem habilidades tecnoldgicas
essenciais para o ensino de Geografia. A analise dos resultados indicou um impacto positivo na
formacédo académica dos estudantes, alinhando-se as discussdes tedricas sobre a implementacao
de tecnologias emergentes na educagéo presentes em Bonini (2009) e Facincani (2011).

A oficina foi realizada com 10 estudantes do curso de Licenciatura em Geografia do
Campus Natal-Central do IFRN, representando uma iniciativa pedagdgica significativa para a
integracdo de tecnologias emergentes no ensino de Geografia, conforme relatado pelos
participantes da oficina.

Perfil dos Participantes

O perfil dos participantes revelou uma predominancia masculina, com 7 alunos (62,5%)
do sexo masculino, 2 alunos (25%) do sexo feminino e 1 aluno (12,5%) que preferiu ndo
declarar (Grafico 1). A faixa etaria dos participantes variou de 20 a 37 anos, com uma média
de 27,3 anos. Essa distribuicdo etaria reflete a diversidade dos estagios académicos dos
participantes, uma vez que sdo de diferentes periodos.
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Gréfico 1 - Distribui¢do por sexo dos participantes

@ Masculino
@® Feminino
9 Prefiro ndo declarar

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

O perfil dos participantes indicou que 7 alunos, correspondente a 62,5% dos
participantes, ndo possuiam conhecimento prévio sobre impressdo 3D, evidenciando a
necessidade de incorporar esta tecnologia na formagdo académica. Essa lacuna na capacitagdo
tecnoldgica é apontada na literatura como um dos principais desafios para a insercdo de
ferramentas digitais no ensino (Clemente; Sousa, 2015). Para mitigar esse problema, Ferreira e
Cunha (2013) destacam a necessidade de capacitacdo continua de professores, garantindo que
eles estejam preparados para incorporar essas tecnologias em sala de aula.

Além disso, o fato de 5 alunos, 57,1% dos participantes serem estudantes do 3° periodo
indica que essa fase do curso pode ser um ponto critico para a aquisicdo de habilidades
tecnoldgicas avancadas. Isso ocorre porque, no 3° periodo do curso de licenciatura em
Geografia do IFRN, os alunos comecam a enfrentar desafios mais complexos em seus estudos,
como por exemplo os estagios obrigatorios, exigindo maior desenvolvimento de competéncias
especificas para lidar com as demandas profissionais futuras (Gréafico 2).

Gréfico 2 - Distribui¢do dos alunos por periodos

7° Periodo
14,3%

5° Periodo
28,6%

3° Periodo
57,1%

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
Execucéo da Oficina

Nos trés dias de oficina, os participantes foram imersos em uma metodologia que
combinou teoria e pratica para aplicar a Cultura Maker no ensino de Geografia. No primeiro
dia, a introducdo a Cultura Maker abordou sua definigdo e importancia no ensino, seguida pela
atividade préatica de criacdo de mapas tematicos, tanto fisicos quanto digitais. Os alunos
utilizaram ferramentas simples de design como o Tinkercad, alem de explorar a impressdo 3D
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para a construcdo de modelos geogréficos, discutindo os beneficios dessa tecnologia no ensino
de Geografia.

No segundo dia, a oficina prosseguiu com a aplicacao préatica da Cultura Maker, onde 0s
participantes continuaram os projetos iniciados no primeiro dia. Foi realizada uma apresentacéo
de softwares como 0 Qgis e técnicas para elaboragdo de mapas 2D que facilitam a cria¢do de
projetos Maker, além do desenvolvimento de modelos geograficos interativos com a utilizacdo
de sensores ambientais como o Terrain2stl.

No terceiro dia, os alunos apresentaram seus projetos e discutiram casos de sucesso,
desafios e aprendizados adquiridos ao longo da oficina. A integragcdo da Cultura Maker no
curriculo de Geografia foi o foco das discussdes finais, com os participantes refletindo sobre
como aplicar o que aprenderam em suas préaticas pedagogicas.

Esse processo culminou em uma reflexdo critica sobre a aplicagdo da Cultura Maker no
ensino de Geografia, com os participantes compartilhando suas experiéncias e aprendizados.
Esse momento foi essencial para entender como 0s conceitos construidos ao longo da oficina
poderiam ser aplicados no contexto educacional. Além disso, 0 entusiasmo e 0 engajamento
dos participantes com o contetdo apresentado refletiram a relevancia do tema para o
desenvolvimento de suas praticas pedagdgicas.

A motivacdo dos participantes foi impulsionada pela curiosidade e necessidade de
aprimoramento académico (Figura 1). Segundo Bonini (2009), essa disposicdo para 0
aprendizado é fundamental para o sucesso de metodologias ativas, pois permite uma maior
adesdo e envolvimento nas atividades.

Figura 1 - Atividades préticasrante a Oficina

Fonte: Elaborado belos autores (2024).

A adocdo da Cultura Maker na educacao tem sido defendida como um caminho viavel
para promover o aprendizado significativo, permitindo que os alunos construam seu
conhecimento por meio da experimentacéo e resolucdo de problemas reais (Facincani, 2011).
De acordo com os relatos dos participantes da oficina, a implementagdo da Cultura Maker no
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ensino de Geografia revelou-se uma experiéncia enriquecedora, permitindo que os estudantes
se engajassem ativamente na construcdo do conhecimento. Eles destacaram que a abordagem
pratica, por meio da modelagem 3D e do uso de ferramentas como o Tinkercad, contribuiu para
uma compreensdo mais profunda de conceitos geograficos, como o relevo e a distribuicdo
espacial. Esses resultados corroboram a afirmacéo de Facincani (2011), que defende a adocdo
de metodologias baseadas na experimentacdo e na resolugdo de problemas reais, como um
caminho promissor para um aprendizado significativo e para a formagao de alunos mais criticos
e criativos.

A aplicacdo pratica da impressdo 3D na modelagem de relevos permitiu que os alunos
associassem teoria e pratica, um dos principais desafios enfrentados pelo ensino tradicional. As
atividades incluiram o uso do software gratuito Tinkercad para modelagem de objetos 3D e a
exploracdo de portais como Thingverse e MakerWorld que oferecem modelos digitais gratuitos
de elevacdo, permitindo aos participantes trabalhar com conceitos e processos relacionados ao
relevo. Os participantes foram incentivados a explorar as ferramentas e a refletir sobre as
metodologias de ensino que poderiam utilizar para integrar a impressdao 3D em suas futuras
praticas pedagodgicas. Apods utilizar ferramentas Maker, os alunos refletiram sobre as
dificuldades e forneceram as seguintes respostas sobre suas futuras aplicacdes em sala de aula
(Quadro 5).

Clemente e Sousa (2015) ressaltam que a incorporagdo de tecnologias no ensino da
Geografia pode potencializar a compreensdo espacial e geomorfoldgica, facilitando a
visualizacao tridimensional de fendbmenos naturais. A experiéncia dos participantes reforca essa
perspectiva, uma vez que relataram maior compreensdo dos conceitos geograficos apds a
interacdo com as ferramentas Maker.

Quadro 5 - Respostas de alguns alunos a respeito da aplicagdo do 3D em suas futuras aulas
Geoprocessamento
Cartografia e Geomorfologia
Cartografia - geologia — geomorfologia
Todas as que envolvem geografia fisica
Diante da miriade de possibilidades que a impressdo 3D denota, a incorporacdo de praticas pode
abranger tanto disciplinas da area fisica (a partir da impresséao de relevos propriamente ditos referentes
a geomorfologia estruturas geologicas, elementos biogeograficos etc), quanto da area humana (com
mas socioecondmicos representados em terceira dimensdo, além de outros tipos)
Geologia; Cartografia; Seminario Praticas Educativas

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Apesar das dificuldades iniciais no manuseio das ferramentas, os participantes
demonstraram capacidade de superacdo (Figura 2), corroborando com a literatura que aponta a
necessidade de suporte técnico e pedagogico na implementacdo de novas tecnologias (Ferreira;
Cunha, 2013). Para garantir uma integracdo efetiva dessas ferramentas, € essencial que
instituicbes educacionais oferecam infraestrutura adequada e formagdo continuada aos
educadores.

Figura 2 - Impressdes 3D dos relevos pelos estudantes utilizando o Terrain 2STL
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Para Bonini (2009) e Facincani (2011) a dificuldade de adaptacdo as tecnologias
emergentes ainda é uma barreira significativa no contexto educacional, especialmente quando
se busca implementar metodologias ativas. Essas limitagfes sublinham a importancia de
fornecer um suporte técnico e pedagdgico continuo, criando um ambiente propicio para 0
desenvolvimento de competéncias digitais, como enfatizado por Ferreira e Cunha (2013). A
compreensdo dessas barreiras é essencial para estruturar estratégias que promovam a incluséo
tecnoldgica e garantam que as ferramentas digitais sejam integradas de maneira eficaz no
processo educacional, conforme recomendado por Clemente e Sousa (2015).

Avaliacéo da Oficina

A avaliacdo da oficina indicou altos niveis de satisfacdo entre os participantes,
destacando-se a didatica do professor, que obteve 100% de avaliagbes como excelente. Além
disso, os materiais fornecidos receberam 83,3% de classificacfes como excelentes por 6 alunos
e 16,7% como bons por 4 alunos. De acordo com Bonini (2009), um dos fatores que impactam
positivamente na aprendizagem é a qualidade do material didatico aliado a uma abordagem
metodoldgica eficaz. A percepcdo positiva dos participantes confirma que estratégias
pedagdgicas interativas e planejadas podem engajar os alunos na ampliacdo do repertorio
académico.

Esses resultados reforcam a importancia de praticas pedagoOgicas que integram
metodologias eficazes e recursos adequados, conforme apontam Bonini (2009) e Facincani
(2011), que destacam o papel central das inovacgdes no ensino de Geografia. O ambiente de
aprendizagem foi descrito como muito agradavel por 100% dos participantes, indicando que o
espaco promoveu nao apenas o aprendizado, mas também o bem-estar dos participantes, fator
essencial para o desenvolvimento cognitivo e interpessoal.

Além disso, a interacdo entre os participantes foi avaliada como "Excelente" por 66,7%,
sendo esta uma parcela de 5 alunos e "Boa" por 33,3% correspondendo a 5 alunos,
demonstrando um ambiente colaborativo que, segundo Ferreira e Cunha (2013), € crucial para
a construcdo coletiva do conhecimento. A totalidade dos participantes relatou ter tido
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oportunidades suficientes para esclarecer davidas e refletir sobre a aplicabilidade dos
conhecimentos adquiridos, o que reforca a eficacia da oficina na promocédo de um aprendizado
ativo e participativo, alinhado as recomendacdes de Clemente e Sousa (2015) sobre a
necessidade de traduzir teoria em pratica.

Desafios e Limitagdes

Apesar do feedback positivo, foram identificados alguns desafios e limitagcdes. A carga
horéria externa a ofcina dificultou a participagcdo completa de alguns alunos, e a varia¢do nos
niveis de conhecimento tecnoldgico entre os participantes exigiu um acompanhamento mais
personalizado. Durante a execucdo da oficina, seria indicado a presenca de outro profissional
com habilidades na area para auxiliar nos procedimentos metodolégicos aplicados durante a
oficina e acompanhamento pedagdgico dos estudantes, considerando que houve a necessidade
de muitas pausas para esclarecimento de duvidas causando frustracdo em alguns alunos. Esses
desafios foram destacados nas respostas do questionario final e indicam a necessidade de ajustes
na estrutura da oficina para melhorar a experiéncia dos participantes.

O impacto da oficina foi notavel, com muitos participantes demonstrando interesse em
projetos relacionados a impressdo 3D, incluindo um projeto orientado pelo professor que
conduziu a oficina. A diversidade de experiéncias entre 0s participantes enriqueceu as
discussdes durante a oficina. A continuidade do interesse dos alunos, manifestado através da
busca por informacdes adicionais e do desejo de uma segunda fase da oficina, evidencia o
sucesso da abordagem e a relevéncia das tecnologias apresentadas.

ImplicacGes para o ensino de Geografia

A inclusdo de tecnologias emergentes no curriculo académico pode nao apenas enriquecer
a formacdo dos futuros professores, mas também prepara-los para enfrentar os desafios e
oportunidades da educacdo contemporanea. Os resultados obtidos na oficina oferecem reflexdes
sobre a préatica pedagdgica, especialmente na formacdo de professores de Geografia. A
integracdo de tecnologias emergentes, como a impressdo 3D, pode transformar
significativamente o ensino, proporcionando uma abordagem mais interativa e préatica.

Os desafios identificados, como limitagdes de tempo e diferentes niveis de conhecimento
tecnoldgico entre os participantes, refletem os entraves comuns na implementacdo de novas
metodologias (Facincani, 2011). Para mitigar esses problemas, futuras edigfes da oficina
podem considerar a inclusdo de atividades preparatdrias, garantindo um aprendizado mais
equitativo.

A continuidade do interesse dos alunos, evidenciado pelo desejo de uma segunda fase da
oficina, demonstra a eficacia da proposta. Conforme Clemente e Sousa (2015), a permanéncia
do interesse pelos temas abordados é um indicativo do sucesso das metodologias empregadas.
Assim, a ampliacéo da oficina para novas turmas pode potencializar a Cultura Maker no ensino
da Geografia, preparando futuros professores para um ambiente educacional mais dindmico e
inovador.

Revista Geolnteragdes, Assu, RN, v.9, Edicéo Especial, p.1-18, 2025. ISSN 2526-3889




Modelagem 3D no ensino de Geografia: um olhar sobre a metodologia desenvolvida a partir da cultura Maker
Joshué Davince Nunes Rocha, Andrey Luna Saboia

CONSIDERACOES FINAIS

A oficina teve um impacto positivo na formagé&o de estudantes da licenciatura ao integrar
tecnologias emergentes no ensino de Geografia. A experiéncia pratica, aliada a abordagem
interativa, reforcou o potencial pedagdgico dessas ferramentas, conforme relatos dos
participantes da oficina. O sucesso da oficina destaca a necessidade de expandir essas iniciativas
para consolidar a presenca da Cultura Maker e da impresséo 3D tanto na educacéo basica quanto
superior, alinhando-se as demandas da contemporaneidade.

Os resultados mostram que a curiosidade e o desejo de aprimoramento académico foram
os principais fatores motivadores para a participacdo na oficina. A falta de conhecimento prévio
sobre impressdao 3D entre a maioria dos participantes revela uma lacuna na formacéo
académica, evidenciando a importancia de incluir a Cultura Maker de forma sistemética nos
curriculos académicos. 1sso proporciona aos futuros educadores uma preparacdo mais ampla
para o uso de tecnologias emergentes em suas praticas pedagdgicas.

Apesar dos resultados positivos, alguns desafios surgiram durante a oficina,
principalmente no que diz respeito a gestdo do numero de alunos. Com um grupo pequeno de
10 participantes, a dindmica foi gerenciavel, permitindo um acompanhamento mais préximo.
No entanto, em turmas maiores, como as com 30 alunos, seria necessario adotar estratégias
diferenciadas para garantir a qualidade da aprendizagem. A adaptacdo as tecnologias
emergentes exige suporte pedagogico continuo, o que pode ser facilitado com grupos menores,
0 uso de monitores e atividades assincronas.

A experiéncia positiva da oficina também gerou interesse por parte dos participantes em
aprofundar seus conhecimentos na area, demonstrado pela busca por projetos de extensao
relacionados a impressdo 3D. Esse engajamento sugere que o contato inicial com as tecnologias
pode incentivar a exploracdo autdbnoma e colaborativa, criando um ambiente de aprendizado
mais dindmico e interativo. Assim, a integracdo da Cultura Maker e da impresséo 3D no ensino
de Geografia ndo apenas amplia as possibilidades pedagdgicas, mas também fortalece a
formacéo de professores capacitados para enfrentar os desafios da educagdo contemporanea.
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